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Gelismis Biyoteknolojik Tehditler ve Alinacak
Onlemler

ileri biyoteknoloji, diinyanin yiyecek ve tasinabilir yakitlar tiretme,
cevrenin korunmasi ve hastaliklarin tedavi edilme bicimlerini degistirme
vaadini sunar.

Biyoteknolojinin gticii akademik ¢evrelerin yogun cabalari ile son yillarda
hizla bayumustur. Ozel sektor hem temel arastirma hem de ticari
uygulamalari hedeflemistir. Birlesik Devletler bu alanda acik bir diinya
lideri olsada biyoteknolojik bilgi ve beceriler bircok gelismis ve gelismekte
olan ulkeye yayilmistir.

Surekli buytyen biyoteknoloji, toplum icin buyUk bir nimet olsa da hem
devletler hem de modern laboratuvar olanaklarina erisimi olan, teknik
acidan yetkin kisiler tarafindan tahrip edici kullanimlar icin ciddi bir
potansiyel barindirmaktadir.

Guvenlikle ilgili zorluklarda teknolojik gelismelerle birlikte hizla
evrimlesmektedir.

Bu durumda ulus devletlerin Uluslarini nasil koruyacagina dair kendi
dusincelerininde hiz kazanmasi ve 6nlemlerin hizlaca hayata gecirilmesi
hayati 6neme sahiptir.

Ancak, molekuler biyologlar, mikrobiyologlar ve virologlar 6nimuzdeki
yillarda biyolojik tehditlerin dogasindaki degisimin, 6ngorulebilir veya
ongorulebilir olmayan yollarla, 6nimuzdeki yillarda 6nemli élctide
degisecegini tahmin ediyorlar.

Ulus devletler biyolojik tehditleri dnlemek/karsi karsiya kalindiginda
hizlica tepki verebilmek icin diistinme ve dizenleme bigimlerini,
gelecegin bu hizla evrimlesen teknolojik ortaminda 6ngorecek ve
degistirecek sekilde guincellemesi gerekiyor.

Turk Ulus'unun bu zorluklarla bas etme becerisine sahip olmasini
saglamak icin derhal harekete ge¢cmenizi 6neririz.



Bu mektupta, Turkiye Cumhuriyeti'ne yonelik gelecekteki bir biyolojik
saldirinin olasiligini ve etkisini azaltmaya yonelik énlemleri almaya davet
ediyoruz.

Onerilerimiz yakin, orta ve uzun vadeli hedeflerle eylemlere bolunmustir.
Gerektiginde yeteneklerin hazir olmasini saglamak icin simdiden tim bu
eylemlerin gerceklestiriimesi icin ¢calismaya baslanmalidir.

Onemli ve kapsamli bir gozlem, tlkemizi kasith biyolojik bir saldiridan
korumak icin gerekli olan bazi adimlar ile hastalik gézetim, tepki ve
lyilestirme de dahil olmak tizere yeni ve ortaya ¢ikan bulasici
hastaliklarin, dogal salginlarina karsi korunmak icin gereken adimlar
arasinda 6nemli bir drtismenin olmasidir.

Biyolojik saldiri ve dogal salginlarla micadelye yonelik ¢cabalar arasinda
potansiyel sinerji alanlari mevcuttur.



. Biyoteknoloji ve Biyolojik Tehditlerde:
Yeni Durum

Tarkiye Cumhuriyeti Hiktmetinin kasitli biyolojik tehditlere karsi
savunma yaklasimi, bilinen insan ve tarim patojenlerinin 6zellikle tehlikeli
bir alt kimesini iceren "secici ajanlar" listesine odaklanmasinin.

Halk Saghg! Guvenligi ve Biyoterérizmle Miicadele ve Miidahale
Yasalarinin ¢ikariimasi.

Tarimsal Biyoterdérizmle Micadele Yasasi ile birlikte sirasiyla Saglik
Bakanlh@i ve Tarim Bakanligi'nin biyolojik ajanlarin potansiyelini
belirtecek biyolojik ajanlarin listesini olusturmasi ve dizenlemesi
gereklidir.

Halk saglhgi ve guvenligi hayvan, bitki saghgi ve gtvenligi icin bu
listelerin hazirlanmamasi ve gincellenmemesi ciddi bir tehdit
olusturmaktadir.

Yasalar, bu listeleri periyodik olarak incelenmesi, giincellemesi ve
yayinlamasini gerektirecek sekilde diizenlenmelidir.

Dunya genelinde benzer listelerde su anda yaklasik 60 patojen
icerilmektedir. Bunun yaninda yaklasik 10’'unda toksin mevcuttur..

HukUumet'in potansiyel biyolojik silahlarla ilgili savunma arastirmasi
blytk oranda bu ajanlar Gizerinde yogunlastirilmahdir ve bir alt kiimesi
icin tibbi 6nlemleri (MCM) gelistiriimesi ve stoklanmasi gerekmektedir.

Buna ek olarak, bu ajanlar arasinda en tehlikeli olan yabanci hikimetler
tarafindan finanse edilen arastirmalar, bu ilaglarin kéttye kullaniimasi
durumunda ortaya ¢ikma riskini belirgin sekilde artirabilecekse, 6rnegin
virusleri, bulasiciliklarini veya asilari etkisizlestirme kabiliyetini arttirarak
0zel incelemeler yapilmalidir.

Butur savunma ¢abalari her zaman degerli olmustur ve devam
ettirilmelidir. Bununla birlikte, biyoteknolojideki ilerlemeler tarafindan
ulusumuzu koruma cabalarimizin yeterliligine giderek daha fazla meydan
okunmaktadir.



Biyoteknolojideki Gelismeler

Son on yilda bilimsel topluluk, temel arastirmalar, insan saghginin
lyilestiriimesi ve tarimin gelistiriimesi gibi uygulamalarla yonlendirilen
biyolojik muhendislik i¢in giderek sofistike "ikinci nesil yontemler"
gelistiriyor.

Biyoteknolojinin ilk kusagi, bir organizmadan digerine "rekombinant” bir
gen aktarmak gibi gorevleri icermektedir.

Bu yaklasim, mikroorganizmalarda biyuk miktarda terapétik bir protein
(6rn., Instlin) Gretmek, bazi zararlilara karsi direncli bitkiler Gretmek,
insan hastaliklarinin fareler uzerinde modellerini olusturmak ve gen
tedavisinde erken onleyici ¢abalar gelistirmek gibi amaglar icin
kullantimistir.

Yeni gelisitirilen teknolojiler gticlti olsa da, bu teknolojilerin dGnemli
kisitlamalari olmustur-6rnegin (1) rekombinant genlerin toplanmasi
prosedurleri zaman alicidir; (2) mevcut diizenleyici kontrol dizileri
sinirhdir; (3) canli hiicrenin genomundaki belirli lokasyonlara genetik
modifikasyonlari hedeflemek karmasik prosedurleri gerektirir; Ve (4)
DNA'nin spesifik hiicre tiplerine verilmesi cogu zaman zordur.

Bununla birlikte, biyoteknologlar giderek artan oranlarda bu kisitlamalari
asmanin yollarini ariyorlar ve buluyorlar:

- Kitlesel paralel DNA sentezi.
(Massively parallel DNA synthesis.)

Artik, mikrogiplerde binlerce kisa DNA fragmanini sentezleyerek ve
onlari dogru sirayla bir araya getirmek igin biyokimyasal yontemler
kullanarak, istenen DNA dizisinin buyUk boltmlerini bir araya getirmek
mumkanddr.

Bu yaklasimi kullanarak, bilim adamlari, bir stirti geni veya tiim virdsleri
kodlayan DNA molekdlleri kolayca olusturabilir.



* Gen diuizenlenmesi hakkinda gelismis bilgiler.
(Improved knowledge of gene regulation.)

Biyologlar, bir genin belirli hiicre tiplerinde ve belirli kosullarda eksprese
edilmesine neden olan dogal diizenleyici sekanslar hakkinda cok daha
fazla bilgi kazanmaktadir. Buna ek olarak, spesifik sinyallerle
harekete gecirilen sentetik diizenleyici diziler yaratma yontemleri
gelistiriyorlar.

* Genom diizenleme ve hedefleme teknolojileri.
(Genome-editing and -targeting technologies.)

Mikroorganizmalarin bir proteinini istenen DNA sekansina
hedefleyebilen dogal bir sistemi oldugu kesfi, biyoteknolojide muazzam
gelismeleri tesvik etti.

Bilim insanlari, CRISPR sisteminin insanlar, hayvanlar ve bitkiler de dahil
olmak Uzere bircok organizmanin hicrelerinde ¢alisacak sekilde adapte
edilebilecegini hizla gosterdi.

Bilim insanlari, simdi ilgisini kesilecek herhangi bir DNA sekansini
(genom boélinmesi), yeni bir sekansa (genom diizenleme) donusttrtulmuis
ya da bir dizenleyici proteinle (gen aktivasyonu ya da baskilama)
baglanmis hale getirebilir.

Dahasi, stire¢ hizl ve etkili: daha 6nce aylarca ya da yillarca sure bilen
genetik muhendisligi artik gunler ya da haftalar icinde yapilabiliyor.

* Gen Teslimatil/lletimilYerlestirmesi (Gene delivery.)

Gen iletimi yerlestirmesi. insan gen terapisi ile ilgili ilk meydan
okumalardan sonra, bazi nadir gorilen genetik hastaliklarin tedavisinde
yaklasimin kullanilmasinda ilgi ve buylyen basari saglanmistir.

Gelisme kismen genetik materyali spesifik hlicre tiplerine iletmek igin
vektorlerde (virts gibi) surekli gelismelere baglidir. Daha genis anlamda,
biyoteknologlar arzu edilen davranislari gerceklestiren biyolojik devrelere
guvenilir bir sekilde monte edilebilen moduler parcalarin koleksiyonlarini
gelistirme acisindan bir "muhendislik zihniyet" i kabul etmektedirler.



Genetik muhendisligi icin daha guclu ve etkili ydontemler, biyoteknoloji
alaninda yayginlasan rutin uygulamalarin bir parcasi haline gelmektedir.

Ayni zamanda, temel, biyomedikal ve tarimsal bilim adamlari, dogal
biyolojik devreler hakkinda ¢ok sey 6greniyorlar; patojenler, ev
sahiplerinde hastalik yaratmak icin bu tir devreleri analiz etmek ve bu
devrelerin hastaliklari tedavi etmek icin nasil kullanilabilecegini
kesfetmekte buna dahildir.

Kasith yanhs kullanim potansiyeli

Yukarida tanimlanan gelismeler ve digerleri, 5Gnimuzdeki on yillarda tip
ve tarim icin buyUk bir vaatte bulunuyor. Ancak bu durum ayni zamanda
teknolojide sik¢a oldugu gibi, yanlis kullanim potansiyelini bunyesinde
barindiriyor.

Koétiye kullanimina iliskin nispeten basit 6rnekler , mevcut bagisikhigin
ustesinden gelmek veya mevcut ilaglara direnmek igin patojenlerin
modifikasyonunu iceriyot. Bu tr olasiliklar cok uzak degildir: (1) 2001
yilinda bir arastirma ekibi bagisiklik sistemini etkileyen bir genin viriise
eklenmesinin virtistin, bagisiklik kazanmis fareleri éldirmesini
sagladigini bildirmistir.

Normal viriislerde; bilim adamlari, zararl patojenlerde birinci derece
terapotik ilaclara direng kazandiran genetik degisiklikler tespit ettiler.
Ozellikle, bu tur kiicuik degisiklikler "birinci nesil" biyoteknoloji
yontemleriyle bile yapilabilmektedir.

Daha karmasik bir 6rnek, 6nemli bir hiicresel fonksiyonu bozacak virtsler
yaratmak icin CRISPR teknolojisini kullanmaya calisacaktir. Bu virusler
konakcl genin bozmak icin keser, degistirir, tekrar kopyalar veya aktive
edebilir. Her halikarda hicresel fonksiyon bozulacaktir.

Bu tur fikirleri kavramak zor olmasa da, gercekten yeni ve etkili bir
patojen yaratmanin basit olma ihtimalinin disik oldugu vurgulanmahdir.

Etkili patojenler tipik olarak, ¢esitli savunma sistemlerinin tstesinden
gelmek ve bulasici organizmalar i¢in barinaklar arasinda kendilerini
verimli bir sekilde yaymak da dahil olmak tzere cesitli biyolojik zorluklari



¢ozmek icin dikkatle ayarlanmis mekanizmalara sahiptir.

Bu zorluklara ragmen, riskler gercektir ve biyoteknoloji 6nimuzdeki
yillarda daha sofistike hale geldiginde artacaktir.En onemlisi, biyolojik
tehdit, niikleer veya kimyasal tehditlerden belirgin bir dl¢ctde farklidir,
cunku biyolojik olarak tasarlanmis organizmalarin ilk defa olusturulmasi,
siradan arastirma laboratuarlarindan kolaylikla ayirt edilemeyen daha
mitevazi kaynaklari ve daha kicuk tesisleri gerektirir Kétii amaclarla
gerceklestirilen calismalarin, hayirsever amaclar icin Ustlenilen islerden
ayirt edilmesi cok zor olacaktir.

Kasith bir biyolojik saldiri, dogal olarak ortaya c¢ikan hastalik ¢cikisindan
veya kazara salimdan 6nemli derecede farklilik gosterebilir.

lyi idare edilen kasitli bir saldiri, 6rnegin, en fazla sayida kisiye mimkin
olan en kisa siurede ulagsmak igin cografi olarak daginik birden fazla
bdlgede bir biyolojik ajanin serbest birakilmasiyla baslayabilir; bir patojen
yayilimini arttirmak veya mevcut hazirlik ve midahale kabiliyetlerine
direnc¢ gostermek icin kasitli olarak degistirilebilir.

Biyolojik savunma stratejisine olan etkiler

Rapor kapsamli bio-savunma stratejisinin bir parcasi olmasi gereken bes
temel bilesene odaklanmistir: (1) sorunun kapsaminin bilimsel analizi; (2)
potansiyel dismanlarin faaliyetini tespit etmek icin istihbarat toplama; (3)
biyolojik tehditlerin varligini tespit etmek icin biyolojik gozetim; (4)
biyotehditlerden korunmaya yonelik etkin tibbi 6nlemlerin gelistiriimesi;
(5) liderlik ve organizasyon.

Biyoteknolojideki hizli gelismeler 1siginda bir bio-savunma stratejisi
yalnizca bilinen biyolojik ajanlar icin degil ayni zamanda tamamen
ongorilmesi imkansiz olabilecek, yeni ve siirekli degisen biyolojik
tehditler dizisi icin hazirlanmalidir; Dahasi, bilinen patojenlerle ilgili
saldirilar bile, Soguk Savas sirasinda (6rnegin, sarbon sélelerinin aerosol
dagihmi) gelistirilen senaryolari takip etmeyebilir ciink gelisen
biyoteknoloji yayilim icin yeni yollar bulabilir.

ilk zorluk, teknolojik kabiliyetlerin farkinda olmak ve bu anlayis
surdurmek ve bunlarin su¢ ve savunma uzerindeki etkilerini analiz
etmektir. (1) Olasihgin bilimsel bilgisi ve (2) potansiyel saldirganlarin



belirlenmesi ve motivasyonlari, niyetleri ve yeteneklerinin daha iyi
anlasiimasinin saglanmasi yoluyla tehdit bilincini ve anlayisini saglamak
icin en buyuk sorumluluk Istihbarat Toplulugundadir.

Istihbaratin gorevi, dismanlar icin giderek genisleyen ve sirekli degisen
olasi bir secenekler dizisi ve bu teknolojileri kullanmak igin gereken
mutevazi kaynaklar, yetenekler ile laboratuvarlarin sundugu
kabiliyetlerde dahil olmak tzere cesitli faktorler tarafindan daha zor hale
getiriliyor.

En iyi durumda, gelismis bir tehdit farkindaligi ve caydiricilik ve / veya
yasak yoluyla biyolojik bir saldiri dnlenebilecektir.

Bununla birlikte, iyi planlanmis ve iyi idare edilen bir saldirinin ginler
veya haftalar boyunca anlasilamaaycak olmasi mimkundar.

Turk Ulusunun Biyolojik guvenligine tehdit olacak ciddi sonuclardan
kacma yetenegi etkili saptama (biyolojik gézetim), tepki (tibbi dnlemler
gibi) ve kurtarma yeteneklerine bagh olacaktir.

Zorluklar 6nemli. Gecmiste biyo-g6zetim Oncelikle bilinen biyolojik
tehditlerin bir listesine odaklanabilirken, 6niimizdeki zorluk yeni biyolojik
tehditleri gtivenilir bir sekilde tespit etmek olacaktir (6rnegin, genom
dizilimi gibi teknolojileri kullanarak). Bu tur bir tespit icin
SuperBilgisayarlardan yararlaniablecektir.

Tibbi 6nlemlerle ilgili olarak, yeni tehditlere karsi hazirlikli olmanin
zorlugu daha da buyukttr. Belirli bir enfeksiy6z ajana karsi asi veya ilag
gelistirmek icin gerekli arastirma, gelistirme, klinik denemeler ve dagitim
planlamasi su anda uzun yillar, cogu zaman on yildan fazla zaman
gerektirir. Bu surenin kisaltilmasi icin Turkiyenin Superbilgisayar
kapasitesinin biyoteknolojiye ozellestiriimis yapay zeka uygulamalari ile
desteklenmesi ilac sektorundeki hali hazirdaki sirketlerin bu tehdidi
berteraf edebilecek hizda ilac gelistirme hizlarinin desteklenmesi
gerekmektedir. Biyoteknolojide devam eden ilerlemeler riskleri artirmaya
devam ederken koétiye kullanimin éntine gecildiginde, tibbi karsi
Onlemlerin ¢ok daha hizli Gretilmesi icin yeni yaklasimlarin
olusturulmasini super bilgisayar ve yapay zeka kombinasyonu ile surenin
cok kisaltilmasi imkan saglamaktadir.



Bio-savunma stratejisini formile ederken, genis kapsamli glvenlik
siniflandirmasi dayatarak biyoteknolojik bilgiyi kontrol etme ¢abalarinin
etkili olmayacagini, ciinkl bilimsel uzmanliklarin uluslar arasinda ¢ok
genis bir alana yayildigini ve bu tur zorlamalarin arzu edilir olmadigini
kabul etmek 6nemlidir.

Ciankd bu tdr kisitlamalarin insan sagligini ve refahini iyilestirmek icin
biyoteknolojik gelismeleri engelleyecegi ve yeni ¢ozimler gelistiren canli
ve aclk bir bilimsel arastirma toplulugunun onune set cekeceginide
unutmamak gerekmektedir. Bu gelisme devlet organizasyonu ile
desteklenerek yeni teknolojik yontemlerin (Superbilgisayarlar ve Yapaz
Zeka Algoritmalarinin uretilmesi gibi) Turk Ulusunun hem insan yapimi
hem de dogal olarak olusan patojenlere karsi biyolojik savunmasinin
kritik bir parcasi olacagi on gorulebilir.

Son olarak, Turk Devletinin ve bilim camiasinin, mevcut tim araglar ve
kanallar araciligiyla biyolojik silahlarin gelistiriimesini veya kullaniimasini
engellemeye devam etmesinin kritik derecede énemli oldugunu not
ediyoruz.

Dogal Olarak Ortaya Cikan Bulasici Hastaliklar

Kasith biyolojik tehditlere karsi etkili bir savunma stratejisine sahip olmak
elzem olmakla birlikte, Ulus ve diinya dogal olarak ortaya c¢ikan bulasici
hastaliklarla karsi karsiya kalmaya devam edecektir.

Son on yilda dinya, SARS, HIN1 influenza, MERS, Ebola hemorajik
atesi ve Zika atesi gibi dogal bulasici hastaliklarin artan sekilde ortaya
ciktigini goérda. Bu salginlar genellikle kentlesme, insanlarin hareketi ve
iklim ve arazi kullanimindaki degisiklikler gibi konakg¢ilarda ve cevrede
meydana gelen degisiklikleri ve ayrica insan olmayan konakgl
organizmalarindaki biyimeye adaptasyonlar da dahil olmak tzere
patojenlerde devam eden evrimi yansitir. Bu dogal salginlar insan
yasamina zarar vermis ve dnemli ekonomik bozulmalara neden olmustur.

Kasith biyolojik saldirilara karsi savunma, yeni ve ortaya ¢ikan dogal
olarak meydana gelen salginlara karsi savunma ile bazi temel 6zellikleri
paylasir - 6zellikle biyo-gozetim ile ilgili olarak (her ikisi de beklenmedik
organizmalarin yaylimasini tespit etmek ve izlemek icin benzer
yetenekler gerektirir); tibbi karsi 6nlemlere duyulan ihtiyac (her iki
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durumda da etkili asilar ve ilaclar eksik olabilir ve su anda mimkiin
olandan daha hizli gelistirilmeleri gerekir); lojistige dikkat (bir salginin
mevcut tibbi karsi dnlemlerin stoklarini dagitma yetenegini bile
geride birakabilecegi); halk sagligi kaynaklarinin hizla harekete
geciriimesinin genel zorlugunun ve kamu ve 6zel altyapinin isleyisinin
buyuk olcekli bir saglik kriziyle tehlikeye girmesi durumunda ihtiyag
duyulan acil midahale yeteneklerinin dikkate alinmasi.

Buna gore, dizenli olarak ortaya ¢ikan ve 6nemli bir tibbi ve insani
tehdidi temsil eden yeni ve ortaya c¢ikan bulasici hastaliklara karsi
koruma cabalari, potansiyel kasith biyolojik tehditleri tespit etme ve
bunlara yanit verme yaklasimlari i¢in kritik bir test zemini saglar.

Devlet, kasith ve dogal olarak meydana gelen tehditlere yonelik biyolojik
savunma c¢abalari arasinda maksimum koordinasyonu desteklemelidir.
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Il. Devleti Genel Salginlara Hazirlamak ve
Bunlara Yanit Vermek icin Gereken Cabalarin
Organizayonu

Olasi saldirilara ve/veya dogal olarak meydana gelen hastalik
salginlarina hazirlanmak ve bunlara yanit vermek icin gereken ¢abanin
karmasikhgi dikkate degerdir. Hazirlik ve midahale, Tarim, Savunma,
Adalet, i¢c Giivenlik ve Saglik ve insan Hizmetleri bakanliklari dahil olmak
Uzere ¢ok sayida bakanligin kaynaklari, politikalari ve programlarindan
yararlanir; Cevre Koruma TUBITAK; ve c¢esitli bilim-fon kuruluglari.

Ayrica, bu kurumlar arasinda etkin bir koordinasyona baglidir. Midahale
planlamasi, kriz 6ncesinde dnemli hazirhk ¢alismalari (6rnegin,
pandemik grip planlamasi ve tibbi 6nlem gelistirme) ve bir krize dogrudan
yanit olarak ¢alismayi gerektirir (6rnegin, 2001 sarbon yaniti, 2009 HIN1
influenza pandemik yaniti, 2014 Ebola yaniti ve devam eden Covid-19

gibi).

Bir dizi Hukumet ve Saray calismasi ve ybnergesi bu konulari ele
almalidir.- ancak Ozellikle biyoteknolojide suregelen hizli ilerlemeler
Isiginda bunlarin hepsi cikacagi andan itibaren eskimektedir. Turk
Ulusunun guvenligini saglamak biyolojik tehditleri 6ngérmek, hazirlanmak
ve bunlara yanit vermek i¢in genel organizasyon yapisini yeniden
dustinmenin gerekli olduguna inanmaktayiz.

Planlama ve hazirlikla ilgili olarak, ¢abalarin ¢cogu, bazen optimal
koordinasyon, ilerlemeyi degerlendirme mekanizmalari veya uzun vadeli
stratejik hedeflere yeterli odaklanma ve hesap verebilirlik olmadan,
bireysel departmanlar ve bakanliklar arasinda dagitiimistir.

Saglik Bakanligi dogal olarak meydana gelen ve insan kaynakli biyolojik
tehditler (ayrica kimyasal, radyolojik ve nukleer tehditler) icin tibbi karsi
Onlemlerin gelistiriimesini ele alan bir kurumlar arasi koordinasyon
yapisinin bir érnegidir.

Ancak biyosavunma girisiminin tamami tizerinde koordinasyon ve
go6zetim icin yeterli bir stirekli yapir mevcut degildir. Devlet, biyoguvenlik
konularinda sorumlulugu olan devlet yetkilileri (Bakanliklar) pratik olarak
hepsi, zamanlarini diger birgok sorumluluk arasinda bélmek zorunda
kalmaktadirlar; bunlarin cogu, gelecekteki olasi biyolojik saldirilara
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hazirlanmanin yogun calisma temposundan ve bu konuya ciddi olarak
odaklanmanin haricinde gunluk aciliyetlere sahip kurumlardir.

Bulasici hastalik salginlariyla ilgili olarak, son on yilda olagandisi bicimde
tehdit edici, dogal olarak meydana gelen bes bulasici hastalik salgini
olmustur (SARS, H1N1, Ebola ve Zika, Covid 19).

Olusturulacak yeni organizasyon yapisinin, Turkiye Cumhuriyeti
Devleti'nin biyoteknolojinin hizli ilerlemesiyle mimkin olan tim gelisen
biyolojik tehditler ortamini 6ngdérmek, hazirlanmak ve bunlara yanit
vermek icin gerekli liderlige sahip olmasini saglamaya calisilmasi
gerekmektedir. (1) yasam bilimlerinde devam eden gelismelerin
durumsal farkindaligini koordine etmek ve denetlemek; (2) gecmis
krizlerden alinan derslerin kurumsal hafizasini korumak; (3) 6zellikle
biyoteknolojideki hizli ilerlemeler 1s13inda, saldirilara kargi savunma ve
hastalik salginlarina yanit vermenin birbiriyle baglantili sorunlarini ele
almak icin ulusal bir strateji tasarlamak, ifade etmek ve surdirmek; ve (4)
saglik bakanligida dahil olmak tizere kurumlari bu strateji kapsamindaki
ilerlemeden sorumlu tutmak.

Cumhurbaskanligi liderligindeki kurumlar arasi mekanizmayi
onermektedir (Oneri 1). Bu mekanizma, biyolojik savunmanin cesitli 6zel
yonlerinde departman ve ajans faaliyetlerini uyumlu hale getirmek icin
halihazirda faaliyet gosteren alt diizey mevcut kuruluglarin yerini
almayacak. Bunun yerine, uygun 6zel Cumhurbaskanligi personeli ile
mekanizma, Cumhurbaskanligi liderligini ve koordinasyonunu ve tim
biyosavunma girisiminin hesap verebilirligini kolaylastiracaktir.
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lll. Tehdit Belirleme

Bu calisma sirasinda , istihbarat Toplulugunun birgok mevcut ve eski
tyesinden brifing alindi ve onlarla sohbet edildi. Bu tartismalara
dayanarak, istihbarat birimlerinin biyolojik saldiriyr 6ngérme ve
onlemedeki etkinligini artiracagina inandigimiz bir dizi 6neri gelistirdi.

Tehdit degerlendirmesine iliskin bu tavsiyeler, bu raporun ekinde
sunulmaktadir.

IV. Bio-istihbarat

Biyolojik g6zetim, uzun siredir hem dogal hastalik salginlari hem de
biyolojik silahlarla kasith saldirilar igin kapsaml bir biyogtvenlik
cercevesinin kritik bir bileseni olarak kabul edilmektedir.

Hastalik slrveyansini, 6nlemeyi ve ortaya c¢ikan bulasici hastaliklara
yonelik yaniti iyilestirmeye odaklanan Yeni Gelisen Bulasici Hastalik
Tehdidine Yonelik Cumhurbaskanligi Karari Yonergesini yayinlanmalidir.

Daha sonra, Cumhurbaskanliginca hastalik stirveyansini, tespitini,
teshisini ve raporlamasini daha da gelistirmek icin ¢cok sayida calisma ve
strateji olusturulmalidir.

Ulusal Biyolojik Savunma Politikasi'nda, Cumhurbaskanligi biyolojik bir
saldirinin mimkun olan en erken zamanda taninmasina izin vermek igin
ulusal bir biyolojik farkindalik sistemine duyulan ihtiyaci giderecek calisan
bir sistemin kurulumunu en kisa surede gercelestirmelidir.

Cumhurbaskanligi resmi olarak biyo-g6zetimi “hastalik aktivitesi ve insan
veya hayvan sagligina yonelik tehditlerle ilgili olabilecek biyosfer
verilerinin uygun analizi ve yorumlanmasiyla aktif veri toplama streci”
olarak tanimlayabilir. — bulasici, toksik, metabolik veya baska turlt ve
kasith veya dogal kaynaktan bagimsiz olarak — saglik tehditlerine karsi
erken uyarl, saglik olaylarinin erken tespiti ve hastalik aktivitesine iliskin
genel durumsal farkindaligi saglamak icin. Bu tanim, bu rapordaki
analizine ve tavsiyelerine rehberlik etmigstir. Turk Devleti kurumlarini,
erken uyari ve neredeyse gercek zamanli olarak hastalik salginlarinin
devam eden karakterizasyonunu izlemek i¢in uluslararasi hastalik
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goOzetim sistemlerine baglantilari olan, Ulke ¢apinda, saglam ve entegre
bir biyo-g6zetim kapasitesi gelistirmeye yonlendiriimelidir.

Ongorilen biyolojik gdzetim sisteminin merkezi bir unsuru, populasyonlar
arasinda insan hastalik aktivitesini izlemek i¢in bir epidemiyolojik gozetim
sistemidir. Bu sistem, heterojen populasyonlarda ve ortamlarda spesifik
hastalik insidansini ve prevalansini belirleyecek ve analizleri yeni
sendromlara ve ortaya ¢ikan hastaliklara gore uyarlamak icin yeterli
esneklige sahip olacaktir.

V.Ulusal Bio-Guvenlik Bilim ve Teknoloji Yol
Haritasi

Biyolojik Gozetim icin Ulusal Strateji ve Ulusal Biyolojik Gozetim Bilim ve
Teknoloji Yol Haritasi olusturulmali Ulusal Biyolojik Gozetim Stratejisi,
hikimetin tim seviyelerinde (bélgesel ve yerel dahil) ve 6zel sektor
ortaklariyla birlikte hareket ederek: (1) insan, hayvan, ve bitki “Tek
Saglik” yaklasimi olarak adlandirilan tumlesik bir yapiya
kavusturulmalidir; (2) bakim noktalarindaki teshisinin gelistiriimesi ve
kullanimi dahil olmak tzere kapasite olusturmak; (3) yeni tespit ve saglk
bilgisi alisverisi yaklasimlari dahil olmak tzere yeniligi tesvik etmek; ve
(4) yerel ve uluslararasi ortakliklar1 gticlendirmek.

“Tek Saglik” Gizerine yaklasimi, biyo-g6zetim konusundaki
Cumhurbaskanligi cabalarinin genel hedeflerini desteklemektedir.

Basarili olmak i¢in, ulusal biyo-gdzetim cabalari Devlet tarafindan iyi
koordine edilmelidir. Bolgesel ve yerel dlizeylerdeki biyo-gozetim
cabalari derlenmeli ve incelenmeli ve eleme icin Onerilen gereksiz veya
etkisiz ¢abalar bulunmalidir. Fizibilite ve kaynak gereksinimlerinin analizi
de dahil olmak tzere, yeteneklerdeki bosluklar analiz edilmeli ve ele
alinmalidir.

Ulusun biyolojik gozetim yeteneklerini gelistirmek icin Superbilgisayar
yatirimi ve Milli Yapay Zeka Algoritmalarinin gelistiriimesi gibi bazi
odaklar belirlenmistir.

Antibiyotik Direnciyle Micadele Raporuolusturulmali, genom analizine
dayall patojen surveyansi i¢in ulusal bir kapasite olusturmanin yani sira
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stirveyans ve mudahale icin bolgesel ve yerel halk saghgi altyapisinin
guclendirilmesi gerekmektedir.

Bu dnceki tavsiyelerin cogu, dogal olarak meydana gelen hastaliklara
veya kasith biyolojik saldirilara karsi genis kapsamli koruma amaci ile
dogrudan ilgilidir ve bu raporda burada bunlarin énemini yineler.

Kisaca, Ulusun cevresel, epidemiyolojik ve klinik bilgileri rutin
olarak genomik dizi verileri ve analizi ile butlinlestiren insan,
hayvan ve bitki patojenlerinin siirveyansi icin guicli bir ulusal
kapasiteye ihtiyaci vardir.

Amag, farkli durumlara ve gorevlere uygun 6rnekleme stratejileri
araciligiyla, asagidakileri yapabilmek icin yeterli genomik, cevresel, klinik
ve epidemiyolojik veri elde etmek olmalidir:

* Bilinen organizmalar, yeni veya ortaya ¢cikan dogal patojenler veya
insan yapimi ajanlar gibi biyolojik patojenlerin tespitini, “nedeni
bilinmeyen atesler” de dahil olmak uizere ilgili vakalari izleyerek
lyilestirmek ve hizlandirmak;

« asi gelistirmenin daha hizli baslatilmasi icin 6nemli olan salgina
neden olan patojenin genetik cesitliliginin anlasiimasini
saglamak;Superbilgisayar kullanimi ve Milli Yapay Zeka
Algoritmalarinin gelistiriimesi

* bir salginin kaynagi ve yayilmasi hakkinda bilgi saglamak;

» Herhangi bir organizmanin tasarlanip tasarlanmadigini veya
degistirilip degistirilmedigini belirleyebilecek alt yapinin kurulmasi
bilgi birikiminin olusturulmasi.

Mikrobiyal izolatlarin ve sekanslarin klinik 6nemi asagidakileri icermelidir:
(1) patojen stirveyansi icin ulusal bir laboratuvar agi; dogrudan klinik
orneklerden ekstrakte edilen DNA ve RNA'nin yani sira (metagenomik
teknikleri kullanilarak); (2) cesitli patojen izolatlarindan bir referans
genom dizileri koleksiyonu ve uygun sekilde erisilebilir bir veri tabanti; (3)
uygun hesaplama yontemleri ve araclarinin gelistiriimesi; ve (4) insan
ndfusu ve tarim da dahil olmak tzere cesitli ortamlarda gézetim cabalari.
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Mikrobiyal izolatlarin ve bir hastalik vakasindaki dizilerin klinik 6nemi
bazen net olmadigi icin, stirveyans programlari mikrobiyal dizileme
yaklasimini ayni anda konakc¢i immun yanitinin ayrintili 6zelliklerini
inceleyen bir yaklasimla tamamlamayi distinmelidir; genomik teknolojiler
de bu ikinci yaklasimi mumkdan kilar.

Bu hedeflerin bircogunun, Gelismis Molekiler Tespit Programi ile
desteklenmesi gerekmektedir. Tarim Bakanligi tarafindan denetlenen
Ulusal Hayvan Sagligi Laboratuvari Aginin énemini de buyuktur.

Turkiyede'ki cabalara ek olarak, uluslararasi hastalik izleme c¢abalarini
carpici bicimde giclendirmeye intiyac vardir. (1), kokeni bilinmeyen
atesler dahil vakalarin genomik analizi dahil olmak tizere, insan hastaligi
salginlari hakkinda erken uyari saglamak; (2) diger ulkelerin kendi i¢
salginlarini degerlendirmek icin halk saghg! kapasitesini desteklemek; (3)
gelecekteki insan hastaligi tehditlerini tahmin etmek icin zoonotik hastalik
salginlarini ve 6nemli zoonotik bulasici hastalik ajanlarinin bulundugu
onemli hayvan rezervuarlarini izlemek; (4) midahaleyi kolaylastirmak
icin devam eden salginlar sirasinda durumsal farkindaligi strdtrmek; ve
(5) uluslararasi endise uyandiran salginlari tespit etme ve bunlara yanit
verme kapasitesini gelistirmede diger tGlkelere yardimci olmak icin
kapasitenin kulanilmasi. Ayrica, tarimda uluslararasi biyolojik gbzetimi
ele alan programlar gelistirmek icin ¢caba gosterilmelidir.

Cumhurbaskanligi, Kiresel Saghk Guvenligi Gindemi'nin ¢alismalarini
temel alarak, bu tlr biyo-gbzetim yeteneklerinin hem Turkiyede hem de
dunya capindaki 6nemli Glkelerde yaygin olarak bulunmasini saglamak
icin aktif adimlar atmalidir. Uluslararasi hastalik strveyansina dahil olan
Turk Devlet kurumlari dizisi iginde, bu ¢aba i¢in iki kurum olmalidir.
Birincisi, CDC'nin Kiresel Hastalik Tespiti (GDD) programi dahilindeki
Kiresel Hastalik Tespit Merkezleri icinde; diger misyonlarinin yani sira,
bu son teknoloji bolgesel merkezler, ortaya cikan bulasici hastaliklari
tespit eder ve bunlara midahale eder.

ikincisi, Savunma Bakanligi'nin Kiresel Gelisen Enfeksiyonlar
Gozetleme ve Miudahale Sisteminin kurulmasi, 6érnegin gorevi askeri ve
halk sagligi acisindan énemli bulasici hastalik tehditlerini belirlemek ve
bu patojenleri saklamak olan bir kutuphane kurulmalidir. TUBITAK bu
kutuphanenin adresi olabilir.
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ihtiyac duyulan biyo-gdzetim kapasitesinin bir kismi mevcut
laboratuvarlar, merkezler ve uluslararasi ortakliklar icinde olusturulabilir.

Uluslararasi biyog6zetim sisteminin giclendiriimesi, salgin stirveyansi ve
mudahalesi sirasinda biyolojik 6rneklerin ve epidemiyolojik ve klinik
verilerin paylasimini etkileyen cesitli uluslararasi kurallarin ele alinmasini
da gerektirecektir.

VI. Tibbi Karsi Onlemler

Tibbi karsi 6nlemler , ister dog@al ister insan yapimi olsun, biyolojik
ajanlara verilen yanitin kritik yonleridir. Burada, iki farkli tibbi karsi onlem
tirine odaklaniyoruz: (1) patojenlere karsi bagisiklik korumasi saglayan
antikorlar dahil olmak tzere asilar ve immunobiyolojik 6nlemler ve (2)
patojenik mantar, bakteri veya virtislerin Gremesini engelleyen veya
olduren terapotik ilaclar ( antimikrobiyaller: bakteriler icin antibiyotik adi
verilir; virasler igin antiviral adi verilir).

Yeni biyolojik ajanlara karsi tibbi tedbirlerin gelistiriimesi 6nemli zorluklar
ortaya koymaktadir. Bazi biyolojik ajanlara karsi tibbi tedbirler mevcuttur
ve Stratejik Ulusal Stoklarda bu tedbirlerin mevcut olmasi saglanmalidir,
akilli ve yetenekli bir disman, tibbi tedbirlerin su anda mevcut olmadigi
veya stoklanmadigi biyolojik ajanlari giderek daha fazla kullanabilir.

Temel zorluk, yeni biyolojik ajanlara karsi tibbi tedbirler gelistirmenin ve
bu tibbi tedbirlerden yeterli miktarda tGretmenin su anda ¢ok uzun
surmesidir.

En uygun durumda, biyolojik bir ajana karsi bir asi Gretmek icin
kanitlanmis bir “recete” mevcuttur. Bir 6rnek, influenza virtsinin
suslarina karsi asilarin gelistiriimesidir. ilag sirketleri her yil, Gida ve ilag
Dairesi'nin uzman danisma kurulunun, énimuzdeki grip mevsimi
boyunca niifusta dolasacagi sonucuna vardigi viral varyantlari temel alan
bir mevsimsel grip asisi uretir. Covid 19 pandemisi sirasindada yeni
teknolojik MRNA asilari uretilmistir. Asi ve tibbi tedbir uretiminin suresinin
kisaltiimasi icin Superbilgisayar ve milli Yapay Zeka algoritmalarinin
uretilmesi ve bu algoritalar sayesinde yillar alan surelerin kisaltiimasi
mumkundur.



18

Turk Devleti, 6rnegin tehlikeli HSN1 ve H7N9, COVID19 patojenlerine
kargi asilari stoklayarak, temel ve uygulamali arastirmalari finanse
ederek ve 0zel biyoteknoloji ve ilag sirketleri tarafindan asi ve ilag
gelistirmeyi destekleyerek, potansiyel olarak daha siddetli salginlara
hazirlanmak icin 6nemli calismalar yurtatmelidir. Bununla birlikte, su anda
yapilandirildigi gibi bu cabalarin strprizlere ve acil durumlara hizla yanit
vermesi zordur. 2009 H1N1 influenza virisi durumunda bile (6nemli bir
yanit mimarisinin zaten mevcut oldugu bir influenza susu) acil bir asi
ihtiyacinin ilan edilmesi ile ilk, sinirli asi dozlarinin mevcudiyeti
arasindaki sire cok uzundu.

Daha az elverisli durumlarda, bir asi gelistiricisi yalnizca ilgili ajanlarla
benzerliklere giivenmek zorunda kalabilir veya alinacak dogrudan ornek
cok az olabilir veya hi¢ olmayabilir, bu da yaniti daha da geciktirir.

Son gelismelere ragmen, Turk Devlet kurumlari tarafindan yapilan
analizler, asi gelistirme ve dagitim hizinin, cogu makul saldirilarin
sonucunu maddi olarak etkilemek icin cok yavas kaldigini
dogrulamaktadir.

llac gelistirmek daha da zordur. Bu tir ilaclar tipik olarak her biri kendi
ozelliklerine sahip "kuciik molekiillii ilaglardir”. ilac gelistirme siireci, bir
kimyasalin bulasici ajanin 6nemli bir islevini engelleyip engellemedigini
test etmek icin 0zel bir hicresel tahlil tasarlamayi icerir; istenen biyolojik
aktiviteye sahip bir alt kiime bulmak icin ytz binlerce kimyasalin test
edilmesi; potenslerini, etkinliklerini ve givenligini artirmak icin bu ilk
vuruslar degistirmek; hayvanlarda molekdlleri incelemek; insan klinik
deneyleri yapmak; diizenleyici onay icin dosyalama; ve Uretimi
blyttmek. Tumuyle, stire¢c uzun yillar alabilir - ve genellikle on yildan
fazla. Bilinen enfeksiydz ajanlara karsi geleneksel ila¢ gelistirme sureci
kritik olmakla birlikte, yeni bir biyolojik ajan icin hizli bir zaman 6lceginde
gercekten yeni bir ila¢ yaratmak icin uygun olmadigi aciktir. Budurumda
kurumlarin ilac gelistirme sureclerini hizlandirmak icin Superbilgisayarlar
ve yapay zeka algoritmalarinin gelistiriimesi TUBITAK bunyesinde
kurulacak bir Viroloji Enstitusunde Seviye 4 Biyolojik guvenlikli
labaratuvarlarla birlikte hzlandirilabilir. Bu tur bir Viroloji Enstitusunun
amaclarindan biride ilac ureticisi sirketlerin sureclerini ve kabilietlerini
analiz etmek ve acil durumlarda bu sureclerden bulunan yeni ilaclar icin
yararlanmaktir. Bir baska amac ise bu sirketlere saglanacak destekle ilac
gelistirme surelerinin kisaltiimasi calismalaridir.
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« Grip Asisi\Covid 19 Uretimi isletmesini Pandeminin Zorluklarini
Karsilamak icin Yeniden Yapilandirmak icin dnimuzdeki on yilda tim
Turk nifusa grip/Covid 19 asisI saglamak icin gereken sireyi kisaltmak
icin atilabilecek bir dizi adim onerileri kitabin temel amacidir. Tamamen
rekombinant teknolojiye gecerek ve slreci optimize ederek asi tretimi
icin zaman cizelgesini yaklasik 12 haftaya indirmek mimkin olmahdir.
ila¢ Kesfi, Gelistirme ve Degerlendirmesinde itici Yenilik, ortaya ¢ikan
hastaliklara karsi asi gelistiriimesi de dahil olmak tGzere terapdtik ilaclarin
gelisimini yavaslatan bir dizi sorun alani vardir ve bu alanalr dikkatlice
incelenerek TUBIAK merkezli Viroloji Enstitusunce bu sorunlara
cozumler gelistiriimelidir.

Bu kitaptaki dneriler, ilag kesif strecini iyilestirmeye yonelik bilimsel
yatirimlari, 6zel sektor ilag kesfi ve gelistirme hizini artirmak icin ek
olumlu ekonomik tesviklerin saglanmasini ve ilaglarin insan kullanimi igin
onaylandigi duizenleyici sureclerdeki degisiklikleri icermektedir.

* Antibiyotik Direnciyle Mucadele ise cabalarin diger bir odagi haline
getiriimelidir, yeni antibiyotiklerin gelisim hizini artirmanin yollarini ele
alinmali ve bulunmalidir.

Antibiyotik gelistirmeye yonelik yeni bilimsel yaklasimlara yatirim, yeni
antibiyotiklerle klinik denemeleri desteklemek icin saglam bir ulusal
altyapinin kurulmasi, acilen ihtiya¢ duyulan antibiyotiklerin gelistiriimesi
icin artan ekonomik tesvikler ve yeni diizenleyicilerin gelistiriimesi dahil
olmak Uzere bir dizi dnlem alinmalidir. Antibiyotikleri degerlendirmek icin
yollar.

Bu cabalara ek olarak, FDA dizenleyici biliminde ve diger girisimlerle
yeni kamu-6zel sektdr ortakliklarina 6nemli 6lgtide yeni yatirimlar
yapilmali llac Uretim sektoru gelistiriimeli ve dunya ile rekabet eden en
azindan muadil ilac uretim teknolojisinde ve hizinda girisimler haline
getiriimesi gerekmektedir.

leriye donuk olarak, platform teknolojilerini gelistirmeye ve iyilestirmeye,
yani organizma hakkinda belirli bilgileri "dtsUrerek" yeni patojenlere
guvenilir ve hizli bir sekilde uygulanabilen yerlesik, genel yaklasimlara
giderek daha fazla odaklanmak kritik olacaktir. Biyoteknolojideki hizli
gelismeler, kotl aktorler tarafindan kéttye kullanim riskini artirdigi gibi,
halki korumak igcin mevcut araglari da genisletmektedir.
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Bir teknoloji platformunun en basit 6rnegi, bir viristin hizla dizilenebildigi
ve spesifik protein antijenlerinin, var olan bilimsel arastirmalarda
rekombinant DNA teknolojileri tarafindan uretilen bir viral susun genetik
dizisinden dogrudan tasarlanabildigi grip asilari gelistirmeye yonelik
mevcut yetenektir. Uretim tesisleri gtivenli ve etkili asilara formule
edilmistir. influenza asilari s6z konusu oldugunda, ana odak noktasi, ilk
tespitten asinin halka sunulmasina kadar gecen sureyi kisaltmak
olmahdir.

Bununla birlikte, bagisiklik temelli koruma saglayan trtnleri hizli bir
sekilde Uretme yeteneklerinin: (1) orta vadede karsi 6nlemler
gerektirmesi en muhtemel olanlar da dahil olmak tizere daha bircok
biyolojik ajan sinifini icerecek sekilde genisletiimesi 6nemlidir; (2) cok
cesitli mevcut ve yeni teknolojik yaklasimlari icerecek sekilde
genigletilmelidir. Yeni teknolojik yaklasimlarin 6rnekleri arasinda, bir
patojen Uzerindeki spesifik protein hedeflerine karsi koruyucu bagisikhgi
uyarmak icin RNA ve ntkleik asit analoglari tarafindan ifade edilen
antijenleri kullanarak, bir patojenin ¢ok cesitli varyant suslarina karsi
koruma saglayan “evrensel” asilarin gelistiriimesi, ve dogal bagisiklik
tepkileri cok yavas veya yetersiz oldugunda hizli koruma saglamak icin
tasarlanmis antikorlar ve bagisiklik hiicreleri araciligiyla kisa surel
"pasif" bagisiklik kazandirmak hedeflenmelidir.

Turk Devleti asilari ve birgok patojen tiriine karsi antikorlari tasarlamak,
gelistirmek, Uretmek, klinik olarak test etmek ve ruhsatlandirmak icin bir
hedef belirlemelidir. Bu hedef, bilim, teknoloji ve Uretimde 6nemli
ilerlemeler gerektirecektir. Bu hedefin iddiali oldugunu kabul etmekle
birlikte, bunu basarmanin hem mudahale hem de caydiricilik i¢cin dnemli
bir hedef olduguna inanmaktayim. Turk nifusunu tehdit edebilecek ani
salgin yayllmaya yol agmasi beklenebilecek bulasici organizmalar igin,
Turk Devleti insanlarda giivenlik ve immunojenisite ¢alismalari yoluyla
Onceden test edilmis asi1 adaylarina sahip olmalidir.

Yerlesik teknolojilere dayanan bu girisimler icin saglam bir baslangic,
muhtemelen yilda en az 250 milyon dolara mal olacak. Yeni ttr
tasarlanmis antikorlar ve RNA bazli asi dagitimi gibi daha yuksek hiz ve
guvenilirlik potansiyeline sahip yeni teknoloji platformlarini test etmek ve
gelistirmek icin 6nemli miktarda ek finansman gerekecektir.

Terapotikler olusturmak icin platform teknolojileri gelistirmek daha da
zordur. Yukarida belirtildigi gibi, kiigciik molekullt ilaglarin gelisimi sikicil,
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yavas ve kendine 6zgudur. Daha uzun vadeli bir bakis acisiyla, Ulus,
endise verici bir patojeni engellemek icin genel olarak glvenilir ve hizli
bir sekilde “programlanabilen” tamamen yeni tur teknolojiler gelistirmek
icin aktif arastirma programlari baslatmalidir. (Bu 6rnek, risk
olusturabilecek ayni yeni ortaya ¢ikan biyoteknolojilerin, yeni tirde karsi
onlemler gelistirmek icin araglar saglama potansiyeline sahip oldugunu
gOstermektedir.

Bu tur “ufuk 6tesi” yaklasimlar gelistirmek iddiali bir meydan okumay!
temsil ederken, potansiyelleri onlari hem dogal hem de tasarlanmis
patojenlere karsi biyolojik savunma icin zorlayici hedefler haline getiriyor.

Platform teknolojileri(Superbilgisayar destekli Yapay Zeka Algoritmalari)
tarafindan Uretilen yeni iaclarin etkin bir sekilde gézden gecirilmesi ve
onaylanmasi i¢in hizli yollar olmasi icin, bilimsel ilerlemelerin "dizenleyici
bilimde" devam eden ilerlemelerle eslesmesi gerekecektir.
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VII. Halk Saghg: Acil Miidahale Fonu Ihtiyaci

Kasith olarak konuslandirilan insan yapimi biyolojik ajanlara ve dogal
olarak meydana gelen bulasici hastalik salginlarina karsi biyolojik
savunma hazirhginin ortak bir unsuru, hizla yanit verme ihtiyacidir. Turk
ulsunun biyolojik guvenliginin saglanmasi icin Covid19 benzeri farkli
salgin acil durumlarina mudahaleyi hizla finanse etmek icin devlet hala
surdurtlebilir ve guvenilir bir yoldan yoksundur.

Salgin midahalesi icin tipik olarak 6nemli fonlar tahsis edilir, ancak ¢cogu
zaman yalnizca salginin seyri icindedir. Bu yuzden gelecek salginlar
ongorulerek gerek TUBITAK Viroloji Enstitusu kurulumu gerek
Superbilgisayar tahsisi ve Seviye 4 Biyolojik labaratuvar olusturulmasi ve
olasi salgin patojenlerinin toplanarak patojen kutuphanesinde saklanmasi
kritik onemdedir.

Acikca, Ulusun, her durumda sifirdan baslamayi gerektirmeyen hastalik
salgini acil durumlarina hizli halk saghgr mudahalesini mamkun kilmak
icin yeni bir yaklasima ihtiyaci var. TUBITAK Bunyesinde kurulacak ve
dogrudan Cumhurbaskanligina bagli olarak salgin stratejieri
vesimulasyonlari yapma kabiliyet ve teknolojisin sahip bir kurum
olusturulmalidir.

TUBITAK bunyesinde kurulacak Viroloji Enstitusu icin, bir Halk Saghgi
Acil Mudahale Fonuna ihtiya¢ vardir yaklasik 500 milyon dolarlik bir
tabana sahip olmalidir.

Bu,enstitu tarafindan halk saghgi midahaleleri de dahil olmak tzere,
akut bulasici bir hastalik olayina buyik 6lgekli bir ulusal miidahalenin
harekete gecirilmesine izin verecektir.Bu taban seviyesinin, bulasici bir
hastalik acil durumuna tim midahaleyi finanse etmesi olasi olmasa da,
midahalenin hizli bir sekilde baslamasina izin verecektir. Boyle bir fon,
yillar boyunca tasinan ve rutin ve acil durum 6denekleriyle doldurulabilen
fonlardan olusmalidir. Bu fonlarin acil midahale icin oldugunu
vurgulamak énemlidir. Biyotehdit tespiti ve karsi dnlemler icin bilimsel ve
tibbi arastirma ve gelistirme icin farkli bir fon gereklidir ve ilac sirketlerine
saglanan hizmetlerle devlet destegini icerecektir.
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Halk Saghg! Acil Midahale Fonu kapsamindaki fonlarin mevcudiyeti,
rutin operasyonlar icin fon ¢ekilmesini dnlemek icin Parlementonun %80
cogunlugunun onayina bagli bir bagimsiz fon olarak yapilandiriimalidir.
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VIil. Kitapta Yer Alan Oneriler

Kitapda yapilan, tavsiyeler yakin, orta ve uzun vadeli hedeflere yonelik
eylemlere ayrilir. Her durumda, cesitli nlemlerin Ulusun ihtiya¢ duydugu
zamana kadar yururlikte olmasini saglamak icin calismalar simdi
baslamaldir.

Yakin Donem Icin Oneriler
1.0ONERI

Cumbhurbaskani, Istihbarat Toplulugu ve Savunma Departmanlari , Ulusal
Guvenlik , Saghk Bakanligi genelinde ulusal biyosavunma faaliyetlerinin
planlanmasi, koordinasyonu ve gézetiminden sorumlu yeni bir kurumlar
arasli birim olusturmalidir.

Tarim. Kurum, i¢ Guvenlik ve Terorle Miicadeleden Sorumlu Baskan
Yardimcisi, Bilim ve Teknolojiden Sorumlu Baskan Yardimcisi ve i¢
Politika Konseyi Baskani tarafindan birlikte yonetilmelidir. Kurulus,
Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezleri , TUBITAK VIROLOJI
ENSTITUSU ve Ulusal Saglik Enstitileri dahil olmak Gzere belirtilen tim
kurumlardan Ust diizey temsile sahip olmalidir.

a. Alti ay icinde, biyoteknoloji ilerlemeye devam ederken ortaya ¢ikan
tim sorunlari 6ngérmek, hazirlamak ve bunlara yanit vermek icin kisa,
orta ve uzun vadeli bilesenleri iceren ulusal bir biyosavunma stratejisi
gelistirmek;

b. Bundan sonra, Baskan'a, stratejiyi gerceklestirmeye yonelik ilerlemeyi
aciklayan ve gerektiginde stratejiyi giincelleyen yillik kamu
guncellemeleri (siniflandiriimis bir ek ile) hazirlamak;

c. Ulusal biyosavunma stratejisinin yuruttlmesini denetlemek ve
kurumlari ilerlemeden sorumlu tutmak;

d. Istihbarat Toplulugunun gereksinimlerine ve gorevlerine rehberlik
etmek ve mevcut ve gelecekteki biyolojik tehditlerin yeterli bir sekilde
toplanmasi ve analizinden ve bu tehditleri azaltabilecek diger
faaliyetlerinden sorumlu olmak
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e. Yeni ve ortaya cikan bulasici hastaliklara, antibiyotik direncine ve
kasitli biyo-tehditlere karsi ¢cabalarin koordinasyonunun saglanmasi —
biyolojik gbzetim sistemlerinin gelistiriimesi ve yeni tibbi 6nlemler
alinmasi.

2.0NERI

Cumhurbaskani, en az 500 milyon dolarlik bir Halk Saghg! Acil Midahale
Fonu olusturmasini talep etmelidir. Fon, halk saghgi mtdahaleleri ,
bilimsel arastirmalar (TUBITAK VIROLOJI ENSTITUSU tarafindan),
dizenleyici faaliyetler dahil olmak Gzere, ciddi, hizla ortaya ¢ikan dogal
veya kasitli bulasici hastalik olaylarina hizli Ulusal yanitlarin harekete
gecirilmesini destekleyecektir.

a. Acil Durum Mudahale Fonu, yillar boyunca tasinan ve rutin ve acil
durum ddenekleriyle doldurulabilen fonlardan olusmalidir.

b. Fonlara erisim, Cumhurbaskaninin acik iznine veya bagl olmahdir:

Orta Vadeli Oneriler
3.0NERI

Ulusal biyosavunma stratejisinin bir parcasi olarak Cumhurbaskanligi,
hastalik stirveyansi icin ulusal ve yerel halk saghgi altyapisini 6nemili
Olctide guclendirmeli hastalik stirveyansi sistemini tesvik etmelidir.

GoOzetim kapasitesi sunlari icermelidir:

a. Halk saghgi, tarim ve vahsi yasam ortamlarinda hem insan yapimi
hem de dogal olarak ortaya cikan bulasici ajanlarin erken tespiti ve hizl
izlenmesi icin ulusal laboratuvar aglarinin birbirine baglanmasi ve ortam
veri tabani.

b. Basitce “ates” olarak ortaya cikanlar da dahil olmak tzere olasi
vakalarin sistematik olarak degerlendirilmesi icin hizl tani testleri, biytk
Olcekli genom dizileme ve analizi ve konakg¢i bagisiklik sistemini izlemek
icin yeni yaklasimlar dahil olmak tzere nedeni bilinmeyen” veya “ciddi
akut solunum yolu enfeksiyonlari icin gelismis biyolojik araclari rutin ve
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hizli bir sekilde kullanma yetenegi gelisiriimesi.
4.0NERI

Cumhurbaskanligi, tibbi karsi dnlemlere hazirlik icin uygun fonla (yilda en
az 250 milyon dolar) asagidaki iddiali hedefleri belirlemelidir. Saglik
Bakani ve Savunma Bakani, ilerleme ve bu hedeflere ulasmadaki
engeller hakkinda Cumhurbaskanligina yillik olarak rapor vermelidir:

a. Asli olusturmaya yonelik etkili yaklasimlarin bulundugu bulasici
organizmalar icin, Turkiye Cumbhuriyeti alti aylik bir stre i¢inde bir asinin
tam gelistirmesini, tretimini, klinik testlerini ve ruhsatlandirmasini
tamamlama yetenegine sahip olmalidir.

Pandemik influenza icin hedef asinin yayilmasi icin 3 ila 4 ay olmalidir.

b. Turk ulusunu ve cikarlarini tehdit edebilecek ani salgin yayiimaya yol
acmasi makul bir sekilde beklenebilecek bulasici organizmalar igin,
Turkiye Cumhuriyeti devleti, glivenlik ve imminojenisite calismalari
yoluyla dnceden test edilmis asi adaylarina sahip olmahdir.

5.0NERI

Turkiye Cumhuriyeti, ek genis spektrumlu antibiyotik ve antiviral ilag
siniflarinin tanimlanmasini ve gelistiriimesini ulusal bir 6ncelik olarak
belirlemelidir.

Antibiyotik Direncli Bakterilerle Miicadeleye iliskin Cumhurbaskaninin
Yurtutme Emri ve ilgili Ulusal Strateji ve Ulusal Eylem Plani uyarinca
halihazirda kaydedilen ilerlemeye dayanarak, Turkiye Cumbhiriyeti devleti
TUBITAK VIROLOJI ENSTITUS'nin antibiyotik gelisimiyle ilgili
Olsuturulacak Antibiyotik Direnciyle Miicadele raporundaki tavsiyelerini
tam olarak uygulamalidir. Antiviral gelistirme igin benzer stratejilerin yani
sira:

a. insan saghgi icin antibiyotik gelistirmeye ve bakteriyel enfeksiyonlarin
tedavisine yonelik diger yaklasimlara iliskin temel arastirmalari
genigletmek
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b. Yeni antibiyotiklerin klinik denemelerini desteklemek icin saglam bir
ulusal altyapi olusturun

c. llaclara yonelik mevcut dizenleme ¢abalarini giclendirmek ve
genisletmek ve acilen ihtiyac duyulan antibiyotikleri degerlendirmek icin
yeni diizenleyici yollar gelistirmek; ve

d. Acilen ihtiya¢ duyulan antibiyotiklerin gelistiriimesi i¢cin ekonomik
tesviklerin 6nemli élctide artiriimasi.

Turkiye Cumhuriyeti Devleti ayrica, terap6tik ve dnleyici ilaglarin hizli
uretimi icin platform teknolojilerinin gelistiriimesini desteklemelidir.Dogal
kaynakli bulasici organizmalari veya biyolojik saldiri ajanlarini nétralize
etmek ve bloke etmek icin. (6rnekler, tasarlanmis antikorlar gibi spesifik
immunobiyolojikleri, spesifik ve arzu edilen bagisiklik tepkilerini ortaya
cikaran yeni ortaya c¢ikan nanotiplari ve peptitli kimyasal olarak modifiye
edilmis nukleik asitleri igerir).
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Uzun Vadeli Oneriler

Savunma, Saglik Bakanliklari ve diger devlet kurumlari, yeni tir karsi
Onlemler gelistirmek amaciyla akademik, endustriyel ve devlet
laboratuvarlarinda gugcli temel ve uygulamali arastirma ¢abalarini tesvik
etmelidir.

Bu karsi dnlemler, belirli insan yapimi ve dogal olarak olusan patojenleri
guvenli ve etkili bir sekilde hedeflemek icin hizli ve kolay bir sekilde
gelistirilmelidir.

Onaylanmis karsi 6nlemlerin teslimi, bir ajanin tespiti ve
karakterizasyonundan sonraki ginler i¢cinde olmalidir.

Saglik ve Savunma Bakanligi, bu girisimin temelini atmak icin dort yil
boyunca yilda 75 milyon dolarlik yeni finansman almalidir.

llgili kurumlar i¢in finansman, daha sonra yilda en az 250 milyon dolarlk
bir sabit duruma yukselmelidir.

Bu tdr hizli karsi 6nlemlerin dérnekleri arasinda asagidaki yaklasimlar yer
alabilir: enfeksiydz ajanlari genomlarina dayali olarak hedef almak; ¢ok
cesitli spesifik insan hiicre tiplerine diger nukleik asit bazl anti-patojen
yaklasimlari saglamak icin optimize edilmis ve test edilmis vektorler
kullanir; bagisiklik sistemini patojen siniflarina karsi aktive etmek;
patojenlerin gerektirdigi hedef konak yollari; spesifik patojen epitoplarina
karsi koruyucu bagisikh@r uyarmak icin RNA ve nikleik asit analoglari
tarafindan ifade edilen antijenlere glivenmek; veya patojene 6zgi
epitoplari tanimak icin tasarlanmis antikorlar ve bagisiklik hicreleri
araciligiyla bagisiklik saglamak.



Turk Ulusunun Biyolojik Guvenliginin Saglanmasi
Icin Bilimsel ve Teknolojik Temellerde Yukselen
Butunsel Bir Yapi Kurmaliyiz

Biyoteknolojideki hizli gelismeler i1siginda bir bio-savunma stratejisi yalnizca
bilinen biyolojik ajanlar ig:in degil ayni zamanda tamamen ongorulmesi imkansiz
Dahasi, bilinen patojenlerle ilgili saldirilar bile, Soguk Savas sirasinda (ornegin, sarbon
solelerinin aerosol dagilimi) gelistirilen senaryolari takip etmeyebilir cUnkl gelisen

biyoteknoloji yayillim icin yeni yollar bulabilir.

Kasitll biyolojik saldirilara karsi savunma, yeni ve ortaya c¢cikan dogal olarak meydana
gelen salginlara karsi savunma ile bazi temel ozellikleri paylasir - ozellikle biyo-gdzetim
ile ilgili olarak (her ikisi de beklenmedik organizmalarin yayilmasini tespit etmek ve
izlemek icin benzer yetenekler gerektirir); tibbi karsi dnlemlere duyulan ihtiyac (her
iki durumda da etkili asilar ve ilaclar eksik olabilir ve su anda mumkun olandan
daha hizhi gelistirilmeleri gerekir); lojistige dikkat (bir salginin mevcut tibbi karsi
onlemlerin stoklarini dagitma yetenegini bile geride birakabilecegi); halk sagligi
kaynaklarinin hizla harekete gecirilmesinin genel zorlugunun ve kamu ve 6zel altyapinin
isleyisinin buyuk olcekli bir saglik kriziyle tehlikeye girmesi durumunda ihtiyac duyulan

acil mudahale yeteneklerinin dikkate alinmasi.

Kisaca, Ulusun cevresel, epidemiyolojik ve klinik bilgileri rutin olarak genomik dizi
verileri ve analizi ile butunlestiren insan, hayvan ve bitki patojenlerinin surveyansi

icin guclu bir ulusal kapasiteye ihtiyaci vardir.

Guclu AKPINAR savunma ve havacilik meraklisi 25 senedir f& b g % al
uluslararasi sirketlerde pazarlama bolumunda urun
yonetimi ve pazarlanmasi uzerine calisti. Son 15 senedir
savunma sanayi ve yerli uretilen silah sistemlerini takip
ediyor.

Modernizasyon Calismalarindan Haberler", "Cin Yapimi
Fuze ve Muhimmatlar", "Insansiz Sistemler Icin
Elektronik Kart, Parca ve Yazilimlar" bulunmaktadir.
2018'den itibaren Ingiltere'de yasayan Guclu Akpinar'in

Digital Brains Consultancy UK LTD isminde girisimi
mevcuttur.

Insansiz Sistemler ve suru halindeki formasyonlari
hakkinda arastirmalari mevcuttur. Guvenlik ve savunma
alanlarnda gunluk olarak cesitli makaleler cevirmekte ve
sosyal medyada yayinlamakadir.




