Ordu, en dikkat cekici bilim ve teknoloji
gelismelerinin ilk 10 listesini yayinladi

ADELPHI, Md. -- Bu yil bilim ve teknolojideki ilerlemelerden payina diseni Ordu
arastirmacilarindan aldi. Ordunun kurumsal arastirma laboratuvari olan ABD Ordusu
CCDC Ordu Arastirma Laboratuvari, hakim stratejik kara glicinu saglamak igin bilim ve
teknolojiyi kesfetme, yenilik yapma ve gecis yapma misyonuna sahiptir.

Laboratuvarin bas bilimcisi Dr. Alexander Kott, Ordu bilim adamlarinin ve mihendislerinin
gelecegin Askerini desteklemek igin neler yaptiklarini 2019'dan bir ilk 10 listesiyle
sergilemek igin en havali gelismeleri segti:

10 numara: Plastikten yapilmis yapay kaslar
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Universitesi MUhendislik Fakultesi'nden bir misafir profesorle isbirligi yaptilar. Farkli

uyaranlar, dogal kaslari taklit ederek yayin buzulmesine ve genislemesine neden olur.

Ekibin polimer bilimi ve kimya mihendisligindeki uzmanligi, istenen yapay kas performans
hedeflerine ulagsmak i¢in optimal malzeme 6zellik degerlerinin belirlenmesine yardimci oldu
ve bu malzeme 06zelliklerini 6lgmek igin tekniklerin gelistiriimesine ve uygulanmasina
yardimci oldu.

Yapay kaslar potansiyel olarak robot performansini artirabilir ve gelecekteki mekanik
ortaklarimizin gliglendirmesine ve daha fazla demir pompalamasina izin verebilir.

Misafir profesor, arastirmacilarla yapay kaslar uzerinde
igbirligi yapiyor
ADELPHI, Md. -- Ordunun kurumsal arasgtirma laboratuvari yakin zamanda Florida A&M

Universitesi-Florida Eyalet Universitesi Mihendislik Fakdltesi'nden bir profesori gelecegdin
Askeri icin kimyasal olarak ¢alisan yapay kaslar tzerinde igbirligi yapmak tzere agirladi.



Profesdr Daniel Hallinan, Tarihsel Olarak Siyahi Kolej ve Universite/Azinliga Hizmet Veren
Kurum Ortakli Arastirma Girisimi programi aracihgiyla mimkadn kilinan ABD Ordusu Savas
Yeteneklerini Geligtirme Komutanligi'nin Ordu Arastirma Laboratuvarinda 10 hafta gegirdi
ve bu program, bilim ve muhendislik alanindaki profesorleri uzmanliklarini bir araya
getirmeleri igin finanse etti. hUkimete/Savunma Bakanhgi laboratuvarlarina.

Hallinan, laboratuvardayken, sentezlenen yeni materyalleri daha etkili bir sekilde taramak
icin test protokolleri olusturmak icin CCDC ARL Fermente Vejetasyon Verimli Calisan
Yapay Kas ekibi ile yakin etkilesimde bulundu.

Hallinan, "Adelphi Laboratuvar Merkezi'ndeki HBCU/MI Yaz Fakultesi Bursu sirasinda
plastik liflerin bukuldUklerinde nasil tepki verdiklerini inceledim" dedi. "Aslinda, bir lif gok
fazla bukulduguinde, bir yay haline gelmesi oldukga blyduleyici. Bu yaylarin yapay kaslar
olarak kullaniimasiyla ilgileniyoruz."

Hallinan'a gore, birkag farkli uyaran kullanilarak, yayin dogal bir kas gibi biztlmesine ve
genislemesine neden olabilir.

Hallinan, "Plastigin gucu ve sertligine bagl olarak sarmanin ne zaman ve nasil
gerceklestigiyle 6zellikle ilgileniyordum" dedi. "Polimer bilimi ve kimya muhendisligindeki
uzmanligimi bagka sekillerde de katkida bulunmak igin kullandim."

Ornegin, Hallinan istenen yapay kas performans hedeflerine ulasmak icin gereken optimal
malzeme 0zelligi degerlerini belirledi ve bu malzeme ozelliklerini 6lgmek igin tekniklerin
gelistiriimesine ve uygulanmasina yardimci oldu.

Hallinan, "Arastirmamin en odullendirici kismi, diger ekip Uyeleriyle yapilacak en ilging ve
gelecek vaat eden yeni malzemelerin ne olacagini tartismakti" dedi.

Arastirmacilara gore, yapay kaslarin Ordu igin, ancak daha 6zel olarak Asker i¢in gesitli
potansiyel faydalari var.

Hallinan, "Tekerlekli araglarin gidemedigi arazilerde Askerleri desteklemek igin sessiz,
verimli yapay katirlari etkinlestirmek icin bunlara ihtiyag var." Dedi. "Ek fayda, Askerlerin su
anda tagimasi gereken agir yuku hafifletmek olacaktir. Ayrica, insan performansini
artirmak icin potansiyel olarak kullanilabilirler, bdylece Askerlerin daha hizli kosmasina,
daha uzaga ziplamasina ve olumleri azaltmak i¢in daha agir vucut zirh1 giymesine olanak
tanir. Belki de en ilging olani aktif protez cihazlarda olasi kullanimlaridir.”

Hallinan i¢in ARL'de ¢alisma deneyimi hem kisisel hem de profesyonel olarak son derece
tatmin ediciydi.

Hallinan, "ARL ile galisirken benim igin iki 5nemli olay oldu" dedi. "ilki, biikiimlii ve sarmal
lifler hakkinda her seyi 6grenmekti. Bu konuyla ilk kargilasmamdi ve onu buydleyici
buldum. Ikinci vurgu, proje tUzerinde ¢alisan bilim adamlarindan olusan ekiple etkilesim
kurmakti. Farkli teknik gegmiglerimiz nedeniyle, biz birbirlerinden ¢ok sey 6grendiler.”

Hallinan, arastirmacilara ve diger profesérlere ARL ve benzeri laboratuvarlarla ortaklik
firsatlari aramalarini tavsiye edecegini kaydetti.

Hallinan, "Kisisel deneyimden yola ¢ikarak, bu burs grubumda tamamen yeni bir aragtirma
yonu actl." Dedi. "Temel uzmanhgimi kullaniyor, ancak daha 6nce hakkinda higbir sey
bilmedigim bir uygulamada. Calistigim birincil arastirma projesine ek olarak, diger
laboratuvarlari ziyaret ettim, ilgimi geken alanlarda galigsan diger arastirmacilarla etkilesime
girdim ve katildim. ARL'de gegirdigim surenin beni Ordunun belirli mevcut ihtiyaglar



konusunda egittigini, mevcut finansman firsatlarini netlestirdigini ve bagka turlu
bulamayabilecegim isbirligi ve arastirma destegi i¢in kapilar actigini gérdim."

Hallinan sadece yeni bir arastirma yonu ve deneyimleri kazanmakla kalmadi, ayni
zamanda bir Ordu arastirmacisi olmanin ne anlama geldigi konusunda daha derin bir
takdir geligtirdi.

Hallinan, "Ozgurligumizi korumak igin hayatlarini riske atan kadin ve erkeklere saygi
duyuyorum" dedi. "Bu arastirmayi, onlarin iglerini daha guvenli hale getirme, yuklerini
hafifletme ve 6zglrligimuzi riske atmadan potansiyel olarak hayatlarini koruma
cabasinin bir pargasi olarak gorayorum."

Hallinan, hem burs sirasinda gelistirdigi uzmanhgi hem de bazi protokolleri aragtirmaya
devam etmek icin FAMU-FSU COE'ye geri goturayor.

FeVERAM!'In bag arastirmacisi Dr. Dat Tran, "Daniel, teoriyi inceleyerek ve laboratuvarda
Olcimler yaparak FeVERAM'In malzeme gelistirme ¢abalari i¢cin hedef 6zellik degerleri
saglayabildi," dedi. "Polimerler ve elektrolitler konusundaki uzmanhgi, Kimyasal Gugle
Calisan Yapay Kaslar igin galigtirma surecine igcgoru kazandirdi ve 6numuzdeki yazlarda
ogrencilerini laboratuvarimizda agirlamayi dort gézle bekliyoruz."

ARL'nin Enerji ve Gug¢ Bolumi'nin yardimci bolum gefi Dr. Mark Wood'a gore, HBCU/MI
girisimi gibi programlar igbirliklerini artirmakta ve profesorler ile devlet laboratuvarlarinin
sinerjik olarak birbirlerine yardimci olmalari ve bilim Gzerinde ¢alismaya daha fazla zihin
getirmeleri igin firsatlar sunmaktadir. Ordu ile dogrudan ilgili.

Daha fazla bilgi igin, david.m.mackie.civ@mail.mil adresinden FEVERAM PI, Dr. David
Mackie ile iletisime gegin.

9 Numara: Asker sagligini ve performansini biyolojik
tanima reseptorleri ile izleme
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Ordu ve akademik arastirmacilar, benzersiz biyolojik tanima reseptorleri gelistirerek Asker
saghgini ve performansini gercek zamanli olarak nasil izleyeceklerini arastiriyorlar. Bu
gelecegin biyoreseptorleri kuguk, Uretimi basit, ucuz ve gevresel streslere karsi
dayaniklidir.

Giyilebilir biyosensorlere entegre edildikten sonra, kan, ter veya tukuruk gibi tiyatrodaki
karmasik bir kaynak karigimindan veriler segici olarak yakalanabilir.

Kimyager ve ekip lideri Dr. Matt Coppock, "Ordu'nun daha uyumlu, daha seferi olmasi ve
¢cok yonlU operasyonel ortamlarda bireyden birlige yuratmeyi optimize ederken sifira yakin
bir lojistik talebe sahip olmasi gerekecek" dedi. "Gergek zamanli saglik ve performans
izlemenin yani sira mevcut ve ortaya ¢ikan ¢evresel tehditleri algilamanin, bunu mimkun
kilmak igin dnemli bir arag seti olabilecegi tasavvur edilebilir."

Gelecegin Ordusu, gevresel biyolojik tehditleri ve saglik teshisini izlemek i¢in bu giyilebilir
sensorleri kullanabilir ve bunlarin timd Soldier'a blyuk faydalar saglar. Chemical Reviews
bu arastirmayi yayinladi (asagidaki llgili Baglantilara bakin).

Giyilebilir sensorler, kisisel, cevresel verileri izlemek
icin biyoteknolojiden yararlanabilir
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ADELPHI, Md. -- Ordu arastirmacilari, Asker olduriculiguni artirma ¢abasiyla, Asker
saghgi ve performansinin gercek zamanl degerlendirmelerini toplama yetenegi ile ¢ok
alanli ortamlarda tutarli performans gosterebilen biyolojik tanima alicilari gelistiriyorlar.

ABD Ordusu Muharebe Yeteneklerini Gelistirme Komutanli§i kimyager ve ekip lideri Dr.
Matt Coppock, "Ordu’'nun daha uyumlu, daha seferi olmasi ve ¢ok yonll operasyonel
ortamlarda bireyden birlige yuritmeyi optimize ederken sifira yakin bir lojistik talebe sahip
olmasi gerekecek" dedi. Ordu Arastirma Laboratuvari, Ordunun ARL olarak bilinen
kurumsal arastirma laboratuvari. "Gergek zamanli saglk ve performans izlemenin yani
sira mevcut ve ortaya ¢ikan gevresel tehditleri algilamanin, bunu mimkin kilmak igin
onemli bir arag seti olabilecegi tasavvur edilebilir."



ARL bilim adamlari, California Institute of Technology ve Indi Molecular, Inc.'den
arastirmacilarla isgbirligi icinde, reseptorlerin 6nceki surumlerini iyilestiren ve askerlerden
alinan kigisel ve gevresel verilerin izlenmesini saglayabilen bir protein katalizli yakalama
veya PCC ajan teknolojisi gelistirdiler. alan. 2012'den beri Ordunun Isbirlikgi Biyoteknoloji
Enstitisu tarafindan finanse edilen arastirma, Kimyasal Incelemeler i¢in kapsamli bir
inceleme makalesinde sunulmaktadir.

Coppock, "PCC teknolojisi, standart antikor reseptorlerine gore reseptor stabilitesi,
uyarlanabilirlik ve Uretilebilirlik konusunda iyilestirmeler gostermistir ve Soldier Lethality
Cross-Functional Team'i giyilebilir sensorlerden toplanan ilgili biyobelirtegler araciligiyla
Asker performansini izlemek icin potansiyel olarak uygulanabilir bir teknoloji olarak
desteklemektedir." Dedi.

Biyolojik alicilar, sensér tarafindan olgulebilir etkiyi Gretmek igin kan, ter, ada gay! vb. gibi
karmasik bir karisimdan ilgili bir hedefi segici olarak yakalamak igin bir biyosensoére
entegre edilmistir.

Coppock, "Alici olmadan, tespit etmek istediginiz seyi tespit ettiginizi bilmek imkansiz
olurdu" dedi.

ligilenilen hedefe enjekte edilen hayvanlardan toplanan antikorlar, yiiksek baglanma gicleri
ve hedefe yonelik segicilikleri nedeniyle biyolojik sensorlerde reseptor olarak kullanilir.

Coppock, "Altin standart reseptor galismasi, hedef yakalama ve segicilikte harika olan
antikorlara dayanmaktadir, ancak kararsizliklari, sinirl raf dmri ve partiden partiye
performans varyasyonlari nedeniyle tespit yetenekleri biraz sinirhdir." Dedi.

Arastirma ekibi farkli ve daha yenilikgi bir yaklasim gelistirdi.

Coppock, "Alternatif olarak, peptit bazli reseptorler daha kiguk, Uretimi daha basit, ucuz ve
cevresel streslere karsl cok daha saglamdir, ancak yine de bir antikorun arzu edilen
baglanma 6zelliklerini korur." Dedi.

Arastirma ekibi tarafindan kullanilan reseptorler, 90 santigrat derecede bir saat isitildiktan
sonra neredeyse tum aktivitelerini koruyabilirken, birgok antikor 70 santigrat derecenin
uzerine isitildiktan sonra dakikalar icinde tamamen etkisiz hale geliyor.

Coppock, "Kararlihdi garanti etmek ve sensor entegrasyonu igin basit degisikliklere izin
vermek icin benzersiz yapi taslarinin dahil edilmesi tizerinde ¢ok daha fazla kontrol
saglayan, alici gelistirmeye tamamen sentetik bir yaklasim kullaniyoruz." Dedi.

Ekip, sentetik, peptit bazl reseptorleri laboratuvarda, talep Uzerine ve yaygin olarak
bulunan peptit sentezleyiciler araciligiyla ihtiya¢c duyulan miktarlarda tam olarak
gelistirmelerine olanak taniyan eksiksiz bir yetenek altyapisi olusturdu.

Coppock, "Teknolojinin tim yonleri, yliksek verimli bir gelistirme metodolojisiyle
sonugclanan igbirligi boyunca ilerlemistir." Dedi. "Bu yonler, hedefleme stratejilerini yeniden
dusunmeyi, kitaplik yapilarini yikseltmeyi, tarama adimlarini otomatiklestirmeyi ve ayni
anda 100'e kadar farkli peptit dizisinin performansini karakterize etmeyi iceriyordu."

Arastirmacilar, ilgilenilen hedef belirlendikten sonra iki ila Gg¢ hafta gibi kisa bir sirede
bastan sona bir aliciyl tam olarak geligtirebilecek durumda olduklarini sdyledi. Bu sure¢
daha Once yaklasik bes ila alti ay surdu.



Coppock, "Mevcut Ordu programlari, Asker sagligi ve performansiyla iligkili 6nemli biyolojik
belirtecleri belirlemeye devam ediyor, bu nedenle alicilarin hizli geligimi i¢in yetenegin
olusturulmasi, laboratuvarin biyolojik belirte¢ kesif ve analizine ayak uydurmasini ve
ilerlemesini saglayacaktir." Dedi.

Ekip, bu sensdrlerin talep Uzerine Uretilmesini kolaylastirmak igin yeni reaktiflerin tasarim
ve secim surecini daha hizli hale getirmek igin arastirmalarin devam ettigini kaydetti. Buna
ek olarak, ARL su anda insan performansi ve gida ve su guvenligindeki algilama
ihtiyaclarini kargilamaya yonelik ¢abalari koordine etmektedir.

Bu alicilarin diger potansiyel uygulamalari, savasgiy1 onemli 6lglide etkileyebilecek
cevresel biyolojik tehdit gozetimi, saglik teshisi ve tedaviyi igerir.

Bu teknoloji, CCDC Asker Merkezi, CCDC Kimyasal Biyoloji Merkezi ve Ordu Tibbi
Komutanligi'ndaki diger arastirmacilar gibi Ordu bilim ve teknoloji toplulugu arasinda buyuk
ilgi gordu.

Daha 6nce, bu ortak arastirma, sade ortamlarda saglamlastiriimis biyolojik algilama ve
CCDC CBC'ye reaktif gegisi icin ¢oklu tahlil platformlarina basarili entegrasyon da dahil
olmak Uzere, Teknoloji Hazirlik Dizeyinden veya TRL-2'den TRL-4'e biyolojik reseptorleri
olgunlagtirmisti.

8 Numara: Su bazli, atese dayanikh pil

Ordu arastirmacilari ve Maryland Universitesi ve Johns Hopkins Uygulamali Fizik
Laboratuvari'ndaki ortaklari, yeni, su bazli ve atese dayanikli bir pil gelistirdiler.



Bir Ordu malzeme muhendisi olan Dr. Arthur von Wald Cresce, "Projemiz, pillerin alev
alma riski olmadan Askere yuksek enerijili veya yuksek guglu pillerin takilmasina izin
vererek riski ele aliyor" dedi. "Akuye guvenlik tasarlayarak bu endigenin ortadan
kalkacagini ve Askerlerin pillerini istedikleri gibi kullanabileceklerini umuyoruz."

Bu sulu lityum iyon piller, yanici olmayan, su bazli bir solvent kullanarak ve ayrica isiya
duyarli olmayan bir lityum tuzu kullanarak lityum iyon pillerdeki son derece yanici
elektrolitin yerini alir ve pillerin bir yerde saklanmasina ve kullanilmasina izin verir. ok
daha genis sicaklik araligi.

Cresce ve ekibi, tuzlu su elektrolitleri olarak bilinen yeni bir sulu elektrolit sinifinin
ozelliklerini incelemek igin ilk olarak Maryland Universitesi'ndeki bilim insanlariyla isbirligi
yapti ve bulgularini Science dergisinde yayinladi (asagidaki llgili Baglantilara bakin).

Yeni pil, Askerlere yangin riski olmadan onemli
miktarda guc¢ saglayabilir

ADELPHI, Md. -- Ordu bilim adamlari ve Maryland Universitesi ve Johns Hopkins
Uygulamal Fizik Laboratuvari'ndaki ortaklari, ne kadar hasar gorurse gorsun alev
almayacak yuksek enerjili sulu bir lityum iyon pil gelistirdiler. Bu yeni piller, geleneksel
pillerin basarisiz oldugu kosullarda galismaya devam ediyor.

Lityum iyon piller muazzam miktarda enerji saglama potansiyeline sahiptir, ancak bu gug
genellikle guvenlik pahasina gelir. Lityum iyon piller delindiginde veya asiri 1sindiginda,
suyun bile sonduremeyecegi olumcul yanginlara neden olabilirler.



Ordu i¢in, yuksek enerijili elektronik cihazlara gu¢ saglarken asiri suistimale dayanabilen bir
pil, Asker kapasitesini ve modern savas alaninda beka kabiliyetini artirmak igin hayati
onem tasir.

ABD Ordusu Muharebe Yetenekleri'nde malzeme muhendisi olan Dr. Arthur von Wald
Cresce, "Projemiz, pillerin alev alma riski olmadan askere ylksek enerijili veya yuksek
gucla pillerin takilmasina izin vererek riski ele aliyor" dedi. Gelistirme Komutanhgi Ordu
Arastirma Laboratuvari. "Akuye guvenlik tasarlayarak bu endisenin ortadan kalkacagini ve
Askerlerin pillerini istedikleri gibi kullanabileceklerini umuyoruz."

Geleneksel lityum iyon piller alev alir ginku pildeki elektrolit cogu zaman sicakliga duyarli
yanici bir organik bilesiktir. Bu piller hasar gérdugunde, 6nemli miktarda 1si Uretebilir ve
elektrolit yakit olarak kullanildiginda bir yangini tutusturabilir.

Sulu lityum iyon piller, pil elektroliti olarak yanici olmayan, su bazh bir ¢dézicu kullanarak bu
sorunun Ustesinden gelir. Ek olarak, bu yeni teknoloji, pilin gok daha genis bir sicaklik
araliginda saklanmasina izin veren, i1siya duyarl olmayan bir lityum tuzu kullanir.

Cresce, "Pilin depodaki sicaklhigi 150 Fahrenheit'e yukselirse, pil galismayi durdurmaz.”
Dedi. "Aslinda, muhtemelen hala ayni sekilde g¢alisacak. En 6nemlisi, alev almayacak, bu
nedenle pilde herhangi bir hasar, en kotu ihtimalle, artik voltaj vermeyen bir pille
sonuglanacaktir."

Laboratuvarin Asiri Pillerde Arastirma Merkezi'nin bir par¢asi olan bu arastirma,
laboratuvar ve endustri ve akademideki ortaklar arasinda arastirma isbirligini tegvik etmek
amaciyla 2014'Un sonlarinda bagladi.

Cresce ve ekibi, tuzlu su elektrolitleri olarak bilinen yeni bir sulu elektrolit sinifinin
ozelliklerini incelemek igin ilk olarak Maryland Universitesi'ndeki bilim insanlariyla isbirligi
yapti. Kasim 2015'te bulgularini Science dergisinde yayinladilar.

Son zamanlarda, Cresce ve ekibi, tipik lityum iyon pillerde bulunan enerji miktariyla
yaklasik olarak ayni olan maksimum 4 volt potansiyele sahip sulu bir lityum iyon pil
prototipi olusturduklarinda arastirmalarinda buyuk bir atilim yapti.

Cresce, "Ylksek glug saglayan pillerimiz vardi, ancak potansiyelleri sinirliydi ve bu nedenle
enerjileri sinirhydi," dedi. "llk pillerimizden elde ettigimiz maksimum potansiyel yaklasik 3
volttu. Ancak enerjiden 6dun vermek istemedik ¢linku Asker pillerinin uzun sure
calisabilmesi i¢in ¢ok buyuk bir enerji rezervine ihtiyaci var. Dolayisiyla en son ilerlememiz,
4 voltluk yuksek enerjili sulu lityum iyon pilin prototipleri."

Ordu bilim adamlari, pilin tasarimini, Gretmeyi daha da kolaylastirmak igin énemli dlgtide
geligtirdiler.

Pilin 6nceki stramleri icin Cresce ve ekibi, elektrolitten korumak igin grafit anot etrafinda
cok hidrofobik bir eter ¢ozucu iginde dagilmig bir lityum elektrolitten olusan bir koruma
katmani olusturdu; bununla birlikte, eter ¢6zlclusu o kadar ugucuydu ki, sadece birkag
dakika i¢cinde buharlasarak Uretimi zorlagtirdi.

Sulu lityum iyon pil, su bazli elektrolitle zayif reaksiyona giren bir grafit anot kullanir.
Sulu lityum iyon pilin en son surumuyle Cresce ve ekibi, bunun yerine anodu kaplamak igin

Ozel bir polimer jel olusturdu. Bu jel tabakasi sadece suyu ¢ok iyi itmekle kalmiyor, ayni
zamanda eter ¢ozucusunden ¢ok daha az ucucudur, dedi.



Cresce, "Artik koruyucu tabakanin buharlasip ugmadigi konusunda endiselenmeden pil
uretebiliyoruz." Dedi. "Ayrica, jeli yapmak ¢ok kolay. Jelleri sertlestirmek igin herhangi bir
plastik Ureticisi veya etiket ve ambalaj yazicisi gibi kisa dozlarda ultraviyole 1g1k
kullaniyoruz."

Cresce, Soldier igin guvenli 4 voltluk lityum piller mevcut oldugunda, enerji kaynaklarinin
daha az hacimli, koruyucu ambalajlarla donatilacagini ve bu da Askerlerin tagimak
zorunda kalacagi techizatin agirhgini azaltacagini éngoruyor.

Cresce, "Konustugumuz her Asker daha az pil tagsimak istiyor ve ekipmanlarini, gergekten
nasil ¢alistirildigini disinmek zorunda kalmadan kullanabilmek istiyor ve sulu lityum iyon
piller, bunlari yapmalarina izin veriyor." Dedi. "Piller daha az agir bir sekilde paketlenebilir,
bdylece daha fazla enerijiyi etkin bir sekilde tasiyabilirler, bu da daha az pil degisimi ve
daha az pil taginmasi anlamina gelir."

Sadece bu degil, sulu lityum iyon piller gelecekteki elektronik cihazlarin gelisimini
etkileyebilir, cunku piller farkh sekil ve boyutlarda Uretilebilir, bu da daha esnek ve verimli
bir tasarim saglar.

Cresce, Ordunun, teknolojiyi ticari ara¢ endustrisine genisletme olasiligini ekleyerek sulu
lityum iyon pilleri hibrit ve elektrikli askeri araglara entegre etmeyi umdugunu soyledi.

Laboratuardaki sulu lityum iyon pil arastirmasinin bliylimesini buyuk élgtde ekip Gyelerinin
cabalarina ve Ordu liderliginin destegine borgludur.

Cresce, "Yalnizca bir yillik hizlandiriimis finansmanla, tezgah teknolojimizi alip bir prototipe
donusturebildik." Dedi. "2026 ile 2028 yillar1 arasinda askerin giyip sahada kullanabilecegi
bir cihazda bunu sahaya ¢ikarabilme umuduyla prototipler Uretecegiz. Umarim bu zaman
cizelgesine sadik kalabiliriz, ginki bu uygun olur. Biz ilerledikge ABD Ordusunun
modernizasyonu ile ¢ok fazla."

7 Numara: Hidrojen ile acil gu¢ Uretme

Sadece bir tablet ve biraz su kullanarak istege bagl gug uretebildiginizi hayal edin.

Ordu aragtirmacilari, herhangi bir su bazli sivi ile reaksiyona girerek, katalizor olmadan
talep Uzerine hidrojen Ureten gug¢ Ureten, yapisal olarak kararli, aliminyum bazh bir
nanogalvonik alagim igin potansiyel uygulamalari arastiriyorlar.

Ordu malzemeleri bilimcisi Dr. Kris Darling, "Gelecegin Askerlerinden olusan bir mangayi,
ussunden uzakta uzun menzilli bir devriye gezen, pilleri bitmis ve telsizlerini ateslemek igin
umutsuz bir ihtiya¢ hayal edin," dedi. "Askerlerden biri metal bir tablete uzanir ve onu bir
kaba birakir ve su veya idrar gibi su igeren bir sivi ekler, tablet hemen ¢ozulur ve hidrojen
bir yakit hucresine salinarak radyo igin aninda gug saglar."

Ordu hidrojen uretimi kesfi yeni bir endustriyi tegvik
edebilir

ABERDEEN KANITLAMA ZEMINIi, Md. -- Ordu yetkilileri, aliminyum alasimli bir tozdan ve
su igeren herhangi bir sividan hidrojen toplamak igin tasarlanmig yeni bir teknolojinin 6zel
lisansini duyurdu.
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Maryland, Aberdeen Proving Ground'daki ABD Ordusu CCDC Ordu Arastirma

Laboratuvari'nda malzeme bilimcisi olan Dr. Anit Giri, "Bu istege bagli hidrojen tretimidir"
dedi. "Hidrojen kullanarak, Soldier i¢in gok dnemli olan istege bagl gug Uretebilirsiniz."

Ordu arastirmacilari, 2017 yilinda, katalizér olmadan enerji tGretimi icin istege bagl
hidrojen Uretmek Uzere su veya herhangi bir su bazli sivi ile reaksiyona giren, yapisal
olarak kararli, aliminyum bazli bir nanogalvanik alasim tozu kesfettiler.

Laboratuvar bir patent basvurusunda bulundu ve Haziran 2018'de bir Federal Kayit
Bildirimi yayinladi ve sirketleri teknolojiyi en iyi nasil ticarilestirebilecekleri konusunda fikir
sunmaya davet etti.

Laboratuvarin Teknoloji Transfer Ofisi'nden Jason Craley, "Bu bildirimin yarattigi strekli
ilgiye dayanarak, Ordu bir Gretim Ussl insa etme niyetiyle en uygun ortaklari ve isbirlikgileri
seciyor" dedi.

2018 bildiriminin yanit vermek i¢in belirli bir zaman gizelgesi olmasina ragmen, Craley, H2
Power tarafindan hentiz kapsanmayan amaglar igin yeni lisanslar ve ortakliklar
dusunuldugunde kapinin kapanmadidini sdyledi. ligili taraflar yine de laboratuvarla
iletisime gegebilir, dedi.

Giri, "ilk bildirim gok ilgi uyandirdi." Dedi. "Bir sirkete belirli bir kullanim igin miinhasir lisans
verildi, ancak diger birkag¢ sirket mizakerelerde."

ilk haklari alan sirket H2 Power, LLC of Chicago'dur. Anlagsmaya gére lisans, "2/3/4/6
tekerlekli motosikletler, her boyutta araba, minivan, kamyonet, SUV, pick -up kamyonlar,



panel kamyonlar 26.000 pound'a kadar diger hafif ve orta kamyonlar ve her boyutta
otobus."

H2 Power, patenti "15 kilovat ve Uzeri gug Ureten jeneratorler ve mikro sebeke ekipmani”
araciligiyla elektrik Uretimi uygulamalari igin de kullanabilir.

CCDC ARL'de 6nde gelen bir malzeme bilimcisi olan Dr. Kris Darling, "Gelecegin
Askerlerinden olugan bir ekip, Ussunden uzakta uzun menzilli bir devriyede, pilleri bitmis ve
telsizlerini ateglemek igin umutsuz bir ihtiyag duydugunu hayal edin," dedi. "Askerlerden
biri metal bir tablete uzanir ve onu bir kaba birakir ve su veya idrar gibi su igeren bir sivi
ekler, tablet hemen ¢ozulur ve hidrojen bir yakit hiicresine salinarak radyo igin aninda gug¢
saglar."

Tozun bir¢cok avantaji var, dedi Darling, drnegin:

* Enerji ve gu¢ kaynagi

 Kararli alasim tozu

» Cevre dostu

« Olgeklenebilir hidrojen tretimi

« Kolay taginabilir

* Eklemeli Uretim igin besleme stogu

Darling, "Bu malzeme benzersiz," dedi. "Sadece birkag yil dnce kesfedildi, dolayisiyla bir
uretim Ussu mevcut degil. Bu nedenle, bu teknolojiyi lisanslayan kisilerle dogrudan
calisacagiz - boylece altyapiyi inga edebilir ve Gretim bilimi ve muhendisligini
kazanabilirler. bunu hizla élgeklendirebilir."

Uretim Usstine sahip olmak énemli, ¢link(i bu teknolojiyi DOD uygulamalarinin yani sira
ticari uygulamalara da agiyor.

Darling, "Onemli ¢linkii Ordu bu Griintin Gretilmesinden yararlanabilir” dedi.
Giri, H2 Power temsilcileriyle simdiden yakin temas halinde oldugunu soyledi.

Giri, "Potansiyel uygulamalar konusunda ¢ok heyecanlilar" dedi. "Bu teknolojiyi ABD
Ordusunun kullanimina sunmak igin onlarla birlikte ¢calismayi dort gozle bekliyoruz."

6 numara: 3-D baski ultra gug¢lu celik

Ordu arastirmacilarindan olusan bir ekip, orijinal olarak Hava Kuvvetleri tarafindan
geligtirilen bir alasimi toz formuna uyarlayarak ultra glgcli metal pargalari 3 boyutlu olarak
basmanin bir yolunu gelistirdi.

Powder Bed Fusion adi verilen bir yontemle, 3 boyutlu yazicinin lazeri, tozu segici olarak
bir kalip halinde eritir. Yazici daha sonra yapi plakasini parga tamamlanana kadar ek toz
katmanlariyla kaplar.



Sonug, geleneksel olarak dovilmus gibi hissettiren, ancak higbir kalibin olusturamayacagi
karmasik tasarim dzelliklerine sahip ve piyasada bulunan her seyden yaklasik %50 daha
gucla olan bir gelik pargasi.

Ordu eKkip lideri Dr. Brandon McWilliams, "Bunun lojistikte gergekten devrim yaratacagini
dusuntyorum" dedi. "Katmanl dretimin surdurulebilirlik Gzerinde blyuk bir etkisi olacak...
Hammaddeniz ve yaziciniz oldugu surece, batin bir kamyon yukinu tasimak ya da bir
suru yedek parcayi tagsimakla ugrasmak yerine, potansiyel olarak ihtiyaciniz olan her seyi
yapabilirsiniz."

Arastirmacilar, bu yetenegin bugunun tanklarinin pargalarini degistirme veya gelecegin
son teknoloji sistemlerini destekleme potansiyeline sahip oldugunu sdyluyor.

Arastirmacilar, tozdan ultra guclu celik parcalari 3
boyutlu yazdiriyor

ABERDEEN PROVING GROUND, Md. -- Yedek parcaya ihtiya¢c duyan askerler, gelecekte
hizli bir sekilde guvenilir ve ultra glgli metal parcalar sunmak i¢in 3 boyutlu yazicilara
yonelebilir. Ordu arastirmacilari, lazer kullanarak tozdan gelik alagsimli pargalar olusturmak
icin yeni teknolojiler ariyorlar.

ABD Ordusu Savas Yeteneklerini Gelistirme Komutanhginin Ordu Arastirma
Laboratuvarinda, malzeme ureten bilim adamlari bu teknolojinin her seyi degistirebilecegini
soyluyor.

Laboratuvarin dretim bilimi ve teknolojisi dalinda ekip lideri olan Dr. Brandon McWilliams,
"Bunun lojistikte gercekten devrim yaratacagini diastintyorum" dedi. "Katmanh Gretim,
surdurulebilirlik Gzerinde buyuk bir etkiye sahip olacak."

ilerleme sabit kalirken, McWilliams, hizli bir sekilde basilan, guvenilir 3-D metal pargalarin
hayalini gergeklestirmenin hala ¢ok uzak oldugunu sdyledi; ancak faydalari 6nemli
olacaktir.

"Lojistik ayak izinizi gergekten azaltabilirsiniz" dedi. "Hammaddeniz ve yaziciniz oldugu
surece, koca bir kamyonu tasimak ya da bir surt yedek pargayi konvoy halinde tagimakla
ugrasmak yerine, potansiyel olarak ihtiyaciniz olan her geyi yapabilirsiniz."

Arastirmacilar, orijinal olarak ABD Hava Kuvvetleri tarafindan gelistirilen bir alagim
kullaniyorlar. Ordu, AF96 adi verilen metali toz formuna uyarladi. Toz Yatak Fuzyon adi
verilen bir yontemi kullanan 3 boyutlu yazicinin lazeri, tozu bir desende segici olarak eritir.
Yazici daha sonra baski plakasini baska bir toz tabakasiyla kaplar ve par¢ga tamamlanana
kadar iglem tekrarlanir.

McWilliam'in ekibinde bir malzeme muhendisi olan Dr. Andelle Kudzal, "Degirmen veya
makine pargasi kullanmaya galistiklarinda, o kadar boyutsal dogrulukla
olugsturamayacaklari dahili yapilara sahip pargalari yazdirabiliyoruz" dedi.

Ortaya ¢ikan kismi elinizde tutmak anlatmaktadir. Geleneksel olarak dévulmus bir gelik
parcasi gibi hissettiriyor, ancak higbir kalibin olugturamayacagi karmasik tasarim
Ozelliklerine sahip. Ordu arastirmacilari, bu gelik alagsimin inanilmaz niteliklere sahip
oldugunu ve daha da énemlisi, kara araci yedek pargalari igin potansiyel uygulamalara
sahip oldugunu soyledi.



McWilliams, "isleme gevrelerini yeni bastigimiz ve gelistirdigimiz bu malzeme, muhtemelen
ticari olarak mevcut olan her seyden yaklagik yuzde 50 daha gugcludur." Dedi.

Ordu uygulamalari igin kullanimin anahtari sertifikasyondur. Parga, bir savas alani
senaryosunda gerektigi gibi ¢calisacak mi1?

McWilliams, "M1 Abrams [Ana Muharebe Tanki] ttrbin motoru igin bazi fan fanlari
yazdirdik ve bu parcayi teslim edebiliriz - onlar onu kullanabilir ve ige yarar," dedi. "Ama
nitelikli bir bolum degil. Gorev igin dnemliyse, tankinizi saatlerce veya gunlerce tekrar
calistirabilecek kadar iyi olabilecek bir savas alani senaryosu agisindan, ancak diger
yandan, yine de olmamiz gerekiyor. yanitlayabilirseniz, bu OEM [orijinal ekipman Ureticisi]
parcas! kadar iyi performans gosteriyor mu? Bu daha mi iyi performans gosteriyor?"

Arastirmacilar bunun iki gergek stratejiye dayandigini soyledi. Biri savag alaninin
surdurldlmesi, lojistik pargasi - mevcut pargalarin degistiriimesi ve eski sistemlerin
desteklenmesi igin, ancak ikinci strateji gelecek sistemleriyle ilgili.

McWilliams, "iste bu noktada, tizerinde calistiklari seyleri gérmek ve en son teknolojiyi
gercekten zorlamak igin isleri nasil daha iyi hale getirebilecegimizi gérmek icin OEM'ler ve
endustri ile daha fazla batlnlesiyoruz" dedi.

Hava Kuvvetleri baslangicta bu alasimi siginak patlatma bomba uygulamalari igin
gelistirdi. Cok ylksek mukavemetli ve yuksek sertlikte bir metale ihtiyaglari vardi ama ayni
zamanda ekonomik olmasi gerekiyordu.

McWilliams, "Ordu igin bunun guzel yani, genis kapsamli uygulamalara sahip olmasi. Kara
muharebe araci camiasindan ilgi goruyoruz, bu yuzden yedek pargalar i¢in kullanilabilir,"
dedi. "Artik kara tasitlarindaki pek ¢ok parcamiz gelik. Bu nedenle, malzeme 6zellikleri
hakkinda endiselenmenize gerek kalmadan bu parga, daha iyi olacagini bildiginiz igin
yedek olarak birakilabilir."

Laboratuvar, yeni alasim tasarimlarini modellemek, hesaplamali termodinamik
gerceklestirmek ve malzemeleri Askerlere ulastirma surecini hizlandirmak igin endustri ve
akademik arastirmacilarla yakin bir sekilde caligiyor.

McWilliams, "Bir yol haritasi gelistirdik ve bu, simdi modernizasyon onceliklerimizi
desteklemeye odaklanan entegre bir plan, ancak ayni zamanda kara muharebe araclari
topluluguyla da yakindan baglantiliyiz," dedi.

5 Numara: insan ilgisi dedektorii

Hic bir Askerin kafasinin igine girmek istedin mi? Ordu arastirmacilari, insanlarin nereye
baktiklarini belirleyebilen ve beyin aktivitelerini gozebilen bir insan ilgisi dedektori
gelistirdi.

Aragtirmacilar beyin dalgalarini izleyerek sinirsel tepkileri takip ediyor ve tehdit
ortamlarindaki sayisiz uyaran arasinda bir Askerin dikkatini neyin ¢ektigini degerlendiriyor.



Aragtirmacilar, bunun savas alaninda daha iyi durumsal farkindaliga yol agacagini,
komutanlarin daha iyi kararlar vermesini saglayacagini ve nihayetinde Soldier'in
gelecekteki Al ajanlariyla ekip kurma yetenegini gelistirecegini soyluyor.

4 Numara: Yakit agisindan verimli malzemeleri
belirlemek i¢in yapay zeka

Yeni bir algoritmik bot sistemi, insan deneysel yeteneklerinin 6tesindeki en karmasik
zorluklarin Ustesinden gelebilir.

Jeopardy gibi bir oyunu bile kazanabilen yapay zekadaki inanilmaz basarilari temel alan
Cornell Universitesi'ndeki Ordu tarafindan finanse edilen arastirmacilar, Askerler i¢in uzun
Oomurlu gug igin yeni malzemeler kesfetmek Uzere CRYSTAL adli bir sistem gelistirdi.
CRYSTAL, geleneksel deneylerle erisilemeyecek kadar bluyuk bir sayi olan yuz binlerce
kombinasyon ve 6geyi eleyen bir grup algoritmik bota dayanir.

Sistem, mevcut makine 6grenimi yaklasimlarinin basarisiz oldugu yerlerde fizik ve kimya
yasalarina uyabilir ve Askerleri gelecekteki savas alaninda donatacak yeni nesil maddi
buluglar belirleyebilir.

Ordu Aragtirma Ofisi ag bilimleri bélum bagkani Dr. Purush lyer, "Temel bilim
arastirmalarinin heyecan verici yani, sonuglarin nereye varacagini her zaman tahmin
edememenizdir," dedi. "Kolektif zekayi (kalabaliklarin bilgeligini) daha iyi anlamak icgin bu
arastirmayi finanse ettik. Yeni alagimlarin tasarimi gibi malzeme bilimi uygulamalari her
zaman kartlardayken, nihai sonucun tesadufi dogasi, tasarimda yardimci olacak bir
katalizérin tesadufi dogasi. Daha iyi yakit pilleri, Ordu igin gok énemli bir sorunu ¢éziyor -
sahadaki pil gucu - temel arastirmalara yatirirm yapmanin énemini gosteriyor."

Materials Research Society Communications bir makale yayinladi (asagidaki Ilgili
Baglantilara bakin).

Yenilik¢i Al sistemi, Ordu yakit hucrelerini daha verimli
hale getirmeye yardimci olabilir

ARASTIRMA TRIANGLE PARK, NC -- ABD Ordusunun uzun émurli gli¢ ve savasgilar igin
pil ihtiyacinda kargi karsiya oldugu boslugu ele alma ¢abalarinin bir pargasi olarak, Ordu
Arastirma Ofisi yetkililerin sdyledigine gore yapay bir zeka sistemi gelistiren bir arastirma
ekibini finanse etti daha verimli yakit hucreleri olusturmak icin umut verici bir malzeme
tanimlar.

Aragtirmacilar, Cornell Universitesi'nde gelistirilen sistemin hem malzeme bilimi hem de
makine 6greniminde potansiyel bir atilim oldugunu sdyledi. Her biri farkl bir gorevi yerine
getiren bir grup algoritmik bota dayanir ve insanlarin daha sonra hangisini yapabilecegini
belirlemek icin kullanabilecegi bir fazlar haritasi -- atomlarin dizenlemeleri -- olusturmak
icin yuzlerce ila binlerce element kombinasyonunu eler. yeni bir malzeme olarak ¢aligin.

ABD Ordusu Savas Yeteneklerini Gelistirme Komutanhgi'nin Ordu Arastirma biriminin bir
unsuru olan Ordu Arastirma Ofisi ag bilimleri bélum bagskani Dr. Purush lyer, "Temel bilim
arastirmalarinin heyecan verici yani, sonuglarin nereye varacagini her zaman tahmin
edememenizdir," dedi. Laboratuvar. "Kolektif zekayi (kalabaliklarin bilgeligini) daha iyi



anlamak i¢in bu arastirmayi finanse ettik. Yeni alagimlarin tasarimi gibi malzeme bilimi
uygulamalari her zaman kartlardayken, nihai sonucun tesadufi dogasi, tasarimda yardimci
olacak bir katalizériin tesadufi dodasi. Daha iyi yakit hiicreleri, Ordu icin gcok dnemli bir
sorunu ¢ozuyor - sahadaki pil gucu - temel arastirmalara yatirirm yapmanin énemini
gOsteriyor."

Sorun, arastirmacilari yepyeni bir yaklasim gelistirmeye zorladi, dediler.

Bilgisayar bilimi profesoru ve Hesaplamali Strdarulebilirlik Enstitisli mudurd ve Haziran
ayinda Materials Research Society Communications'da yayinlanan makalenin ilk yazari Dr.
Carla Gomes, "[Bul], fiziksel olarak anlamli ¢ozimler elde etmek igin yapay zekanin
sinirlarini gercekten zorluyor" dedi. .

Arabalar igin yakit hicrelerini gelistirmek isteyen arastirmacilar, depolanmasi zor olan
hidrojeni, cok daha verimli olabilecek metanol ile degistirmelerini saglayacak bir katalizor
anyorlar. Ancak bilinen higbir materyal metanol oksidasyonu igin etkili katalizérler olmadigi
icin, yeni bir materyale ihtiyac var, diyor California Teknoloji Enstitusu'nde gorevli bir bilim
insani olan ortak yazar John Gregoire.

Gregoire, "Eger uygun bir katalizor varsa, periyodik tablonun elemanlarini birlestirerek
kesfedilmesi gerekecek ve kombinasyonlarin sayisi o kadar ¢ok ki, geleneksel deneylerle
yapilamaz." Ded..

Arastirmacilarin ayrica malzemenin kristal yapisini veya fazini anlamalari gerekir, ¢ciinku
katilar birden fazla faz yapisina sahip olabilir ve her biri farkli bir katalizér gibi davranir.

Gregoire, "insanlar, iki element iceren basit kompozisyon sistemleri igin faz haritasini
¢ozebilir," dedi, "ama ikiden fazla element oldugunda, bu, insanlarin iglemesi i¢in ¢ok fazla
bilgidir ve yardim etmek icin Al'ya ihtiyacimiz var."

Bununla birlikte, Gomes, mevcut makine 6grenimi yaklagimlarinin, gézimlerin yalnizca
makul olmasi degil, ayni zamanda fizik ve kimya yasalarina da uymasi gerektigi bilimsel
kesfin kati kisittamalari i¢in pek uygun olmadigini sdyledi.

Gomes ve meslektagslari, bu zorlugun Ustesinden gelmek igin, kristal faz haritalamasi igin
CRYSTAL adli bir sistem gelistirdiler; bu sistemde, birden fazla robotun, ¢esitli
kombinasyonlarin faz yapilarini tahmin etmekten, bu tahminlerin termodinamik kurallarina
uydugundan emin olmaya kadar, sorunun farkli bir bolumunu Ustlendigi bir sistem
gelistirdiler. .

Gomes, CRYSTAL'in kismen, "Jeopardy!" de insan sampiyonlari yenmek icin farkli olasi
¢ozumler bulan bir Al ajanlari toplulugunu kullanan IBM Watson super bilgisayarindan
ilham aldigini soyledi.

Sistemi kullanarak, arastirmacilar, metanol oksidasyonu igin etkili olan ve metanol bazli
yakit hucrelerine dahil edilebilecek, belirli bir yapida kristalize edilmis U¢ elementten olusan
benzersiz bir katalizér tanimlayabildiler.

Gregoire, "Bu, kataliz anlayigimiza meydan okuyan dnemli bir kegif ve yeni nesil
katalizorleri tasarlamaya yonelik onemli bir aragtirma yonudur." Dedi.

lyer, "Bu arastirmanin sonucu, askerlerimizin yasamlari ve performanslari Uzerinde buyuk
bir etkisi olabilecek, pil gucunu guvenli ve kolay taginabilir bir bigimde askerlerin
kullanimina hazir ve surekli hale getirmektir." Dedi.



Numara 3: Yonlu iletisim igin robotik diziler

Bir Ordu ekibi, fiziksel olarak karmasik ortamlarda yonlu radyo sinyalleri gondermek icin
yeni bir yol gelistirdi. Ekip, yonlu bir anten dizisine uyarlanabilir bir sekilde kendi kendini
organize eden bir sistem olusturmak igin kompakt, disuk frekansl antenler ve Al ile kliglk
robotik platformlar tasarladi.

Dusuk frekansta ¢ok yonlu radyasyon mumkun olmasa da, bu dizi, istege bagli bir yonlu
baglanti olusturarak ¢ok yonlu bir radyasyon modeli yayacak sekilde yapilandiriimistir.

Kompakt, dusuk frekansl bir antene sahip bir robot, elektromanyetik alanin istenen bir
yone odaklanmasina yardimci olan pasif gligstz antenlere sahip diger robotik takim
arkadaslariyla koordine olur. Daha fazla robot eklediginizde dizi daha odakli hale gelir ve
daha fazla menzil ve guvenilirlige sahip olur.

Bu, binalar arasinda ve zorlu kentsel ve yeralti ortamlarinda artan araliklarda saglam ve
hedefli kablosuz iletigsim saglar.

Ordu bilim adamlari, robotlarin yonlendirilmis mesaj
aligsverigsinde bulunmalari i¢in yeni bir yol kesgfetti

Gelecegin askeri robotlari, Ordu arastirmacilarinin énculik ettigi yeni teknolojiyi kullanan
Askerler icin kablosuz, guvenilir ve gizli bir iletisim yetenegdi saglayacaktir.

Ordunun kurumsal arastirma laboratuvari olan ABD Savas Yeteneklerini Geligtirme
Komutanligi Ordu Arastirma Laboratuvari'ndaki bilim adamlari, iletisim menzilini
iyilestirmek ve gelecekteki Ordu ¢ok alanli operasyonlar igin bir robot ekibi kullanarak gizli
davraniglara izin vermek igin yeni bir yaklagim gelistirdiler.

Spesifik olarak, arastirmacilar minyattr antenlerden ve her biri monte edilmis bir antene
sahip akilli yer robotlarinin koordinasyonundan yararlanarak hedeflenen kablosuz iletigimi
saglamak igin bir yaklagim onerdi ve gosterdi.

ARL elektronik muhendisi Dr. Fikadu Dagefu, "iletisim sistemindeki antenlerin rol{, bir
radyo ve gevre arasindaki enerjiyi verimli bir sekilde birlestirmenin bir yolunu saglamaktir"
dedi. "Bazi 6nemli anten parametreleri, antenin radyoya ve radyodan gelen enerjiyi ne
kadar iyi eslestirdigini 6lgen radyasyon verimliligini ve radyasyonun ilgi alanina ne kadar iyi
odaklanabilecegini 6lgen yonlulugu icerir."

Dagefu, ¢ok yuksek frekans (VHF) bandi veya daha disuk gibi daha dusuk frekanslarda,
mevcut elektriksel olarak kiuguk antenlerin veya ESA'larin ¢ok verimsiz oldugunu ve diger
geleneksel tasarimlarin, dzellikle disik gugli mobil robotik aglar igin uygulamalarini
sinirlayarak, engelleyecek kadar buyuik oldugunu séyledi. Ayrica, bu ESA'lar, kliglk
acikliklari nedeniyle neredeyse tum yonlere yayilir; bu, Dagefu'nun istenmeyen oldugunu,
¢unku bu iletilen sinyali potansiyel dismanlar tarafindan kolayca tespit edilebilir hale
getirdigini soyledi.



"Yonlu radyasyon modeli olugturabilen kiguk form faktorlt sistemler tasarlamanin zorlugu,
uzun suredir devam eden ve ¢ok zorlu bir sorun olmustur" dedi. "Son derece minyatir ve
verimli kiguk antenler gelistirme ve bunlarin yazilim tanimli radyolarla birlikte kiigik mobil
ajanlara entegrasyonu konusundaki son gelismelere dayanarak, disuk frekanslarda
hedefli ve saglam iletisim icin daha dusuk frekanslarda yonli baglantilar saglayan bir
yaklagim geligtirdik."

Buyuk ¢anak veya korna tipi antenler gibi buyuk yonll antenler ya da sinirh pil gictne
sahip kuguk ajanlarla entegrasyon igin uygun olmayan statik anten dizileri gibi geleneksel
¢coklu anten sistemlerinden farkli olarak, arastirmacilar farkl bir yaklasim benimsediler.
Arastirma ekibi, uyarlanabilir ve yeniden yapilandirilabilir bir parazit dizi olusturmak icin
konumlarini ve anten elemani boyutlarini koordine eden ve uyarlanabilir bir sekilde
yeniden yapilandiran kuguk, duguk guglu yer robotlarindan olusan bir topluluk kullanmay:
tasarladi.

ARL arastirmacisi Jeffrey Twigg, "Bu gorev icin robotlari gérevlendirmenin avantajlarindan
biri, insanlar igin gok zor olan fiziksel ve elektromanyetik alanlarda algilayip hareket
edebilmeleridir" dedi. "Bu yluzden anten dizisi tasarimi geleneksel olarak 6zel ekipmana
sahip bir laboratuvarda yuratalar."

Robota monte edilen bu antenlerle parazit bir dizi olusturduklarini soyledi - bu, dizideki
pasif antenlerin, dizinin genel enerjisini yeniden yonlendirmek icin bir radyoya bagl aktif
antenin enerjisini parazitlestirdigi anlamina geliyor.

Dagefu, "Geleneksel asamali dizilerden farkli olarak, parazit dizilerinin sahip oldugu bir
avantaj, cesitli dugumlerin senkronize edilmesi ve kalibre edilmesi gerekmediginden onemli
Olclde daha az karmasik olmalaridir." Dedi. "Yagi-Uda tipi bir antenden esinlenilen
Onerilen sistem, robotlardan birine entegre edilmis tek bir uyarilmis ESA ve pasif, yani
girigleri kisa ve bagli olmayan parazitik anten elemanlari ile donatilmis bir grup robottan
olusuyor. bir radyoya."

Dagefu, bu arastirma cabasindaki bazi 6nemli adimlardan bazilarinin, dogal konum ve
yonelim belirsizliklerinin etkisinin yani sira toprak elektromanyetik 6zelliklerinin mobil
parazitik dizinin performansi Uzerindeki etkisinin arastiriimasini icerdigini sdyledi.

Yukarida belirtilen belirsizlikler mevcut oldugunda, geleneksel bos alan tasarimlarinin
gerceklestiriimesi gegerli degildir; arastirmacilar, robotlarin elementler arasi bogluklarini ve
parazit element yuksekligini zemin kosullarina uyum saglamak igin koordine ettigi
uyarlanabilir bir tasarim stratejisi gelistirdi. Ortaya ¢ikan tasarim, bos alan durumuyla
benzer performans saglayan optimal bir tasarim saglar.

Arastirmanin sonuclari "Mobil Parazit Elementler Tarafindan Etkinlestirilen Yénli iletisim"
baslkli bir makalede yer almaktadir. NATO ajanslarinin sponsorlugunda Karadag'in Budva
kentinde diizenlenen 2019 Uluslararasi Askeri iletisim ve Bilgi Sistemleri Konferansi'nda
icerigi, sunumu ve askeri ilgisine gore en iyi bildiri 6duluni ald.

Sayi 2: Kendi kendini iyilestiren malzeme

Hasar gordugunde kendini iyilestirebilen sentetik bir malzeme hayal edin.

Ordu arastirmacilari ve Texas A&M'deki ortaklari, 3 boyutlu yazdirilabilir ve herhangi bir ek
uyarici veya iyilestirici madde olmadan oda sicakliginda kendi kendini iyilegtiren, tersine
cevrilebilir bir gapraz bagl epoksi geligtirdiler. Malzemenin benzersiz kimyasi, sicaklikla
uyarildiginda sekil degistirmeye programlanmasini bile saglar.



Ordu arastirmacilari, bu malzemelerin talep Uzerine sekilleri degistirebilecek gelecegin
yeniden yapilandirilabilir Ordu platformlari olusturup olusturamayacagini arastiriyorlar.

1 Numara: Asker-robot ekipleri

Bir robotu bilinmeyen senaryolarda nasil distinecegini nasil egitirsiniz - gelecekteki savas
alaninin nasil gorunecegini bilmiyorsaniz ve robotun yeteneklerini karsilamak igin ortami
degistirmek igin hi¢bir kontroliniz yoksa?

Ordu arastirmacilari, endustride gorulmeyen yeni algoritmalar ve yetenekler gelistirerek
robotlar gibi otonom ajanlarin gelecegin savas alanlari gibi bu bilinmeyen ortamlarda
calismasini sagliyor.

Bu algoritmalar robotlarin beynini yaratiyor, onlari dngérilemeyen nesnelerle ve

bilinmeyen senaryolarda etkilesime girecek sekilde donatiyor ve nihayetinde, nasil
gOrundrse gorunsun, onlari gelecekteki savas alaninda Askerlerle ortak olmaya hazirliyor.

Ordu robotik aragtirmalarini ilerletiyor

PITTSBURGH - ABD Ordusu, gelecegin Amerikan Askerleri igin takim arkadaslar
yaratmak amaciyla robot teknolojisini gelistiriyor.

Ulusal Robotik Muhendislik Merkezi'nde, Ordu ve onun akademik ve endustri ortaklari, son
10 yildir gelistirmekte olduklari teknolojiyi sergilediler. ABD Ordusu Savas Yeteneklerini
Gelistirme Komutanhgi'nin Ordu Arastirma Laboratuvari bu gabaya onculik etti.

"On yil 6nce, Subat 2009, Ordu Arastirma Laboratuvari, ¢esitli buyUklUkteki gelecekteki
insansiz askeri kara araci sistemlerinin gelistiriimesini ve konuglandirilmasini saglamak
icin gerekli arastirma ve gelistirmeyi ele almak i¢in endustriyel, hukimet ve akademik
kurumlari bir araya getirme hedefiyle bir program duyurusu yayinladi. ABD Ordusu CCDC
ARL Direktora Dr. Philip Perconti, insan tasinabilirlerinden kara savas araglarina kadar"
dedi. "Robotics Collaborative Technology Alliance'l basglatan sey budur."

Kaporta etkinligi, ittifakin Ordu modernizasyon hedeflerine ulasmak icin Gzerinde ¢alistidi
temel arastirmalarin yani sira Yeni Nesil Savas Araci igin 6zerkligin arkasindaki
arastirmayi sergiledi.

Bu, asagidaki gibi programlari igerir:

*Opsiyonel olarak insanl Savas Araci ve Robot Savas Araci

* Engebeli arazide ylksek hiz algisi ve hareketlilik

*Yapilandiriimamig ortamlarda durum farkindahgi

*Isbirlik¢i insan-robot gérev planlama ve ylritme

*Cok modlu insan-robot diyalogu



*Karmasik bir ortamda hunerli mobil manipulasyon ve bu arastirmanin gelecekteki
platformlara nasil gegecegi.

"Son 10 yilda robotik hakkinda disunme seklimizi, robotlarin arag olduklari metrik bir
dunya kullanarak dusunmekten gercekten degistirdik, dunyayi gergekten anlamiyorlar,
gercekten akil yuratme yetenekleri yok. ABD Ordusu CCDC Ordu Arastirma
Laboratuvari'nin RCTA yoneticisi Dr. Stuart Young, "dlnya hakkinda ve biz gergekten
duinyaya anlamsal bir anlayis getirmeye basladik, bu da temel olarak kavramlari insanlarin
yaptidi gibi anladiklari anlamina geliyor" dedi. "Bu terimlerle anlamiyorsaniz, sistemlerin ne
yapacagini anlamak, hayal etmek veya tahmin etmek zor."

ittifak Gyeleri sunlari igeriyordu:

* General Dynamics Kara Sistemleri - Robotik

« Carnegie Mellon Universitesi - Robotik Enstitiist

* Massachusetts Teknoloji Enstitusu

* Florida Eyalet Universitesi

« Central Florida Universitesi

« Pensilvanya Universitesi

* QinetiQ Kuzey Amerika

* Cal Tech/Jet Tahrik Laboratuvari

Laboratuarin Arag Teknolojisi Mudurligu muadaru Dr. Jaret Riddick, "Su anda gérdugumuz
sey, bu hedefleri Orduya etki edecek sekilde ilerletmek igin 6zerklik girisimi genelinde
calisan geng liderlerden olugan bir grup ortaya cikiyor" dedi. "Bugun gergekten gururum
kelimelerin 6tesinde. Bu grubun bir araya gelip on yildan fazla bir stredir bu sorun
Uzerinde ¢aligan insan toplulugunu bir araya getirebildigi ve bunu gosterebildigi icin gurur
duyuyorum. kapali."

Bu donim noktasi tamamlandiginda, Ordunun yeni hedefleri var.

Perconti, "Robot teknolojisinin siradan hale gelmesi i¢in daha ¢ok yolumuz oldugunu
biliyorum, otomobil ve konugsma tanima ile ¢aligsan cihazlar insanlar kadar sezgiseldir" dedi.
"Ancak, son on yilda veya daha fazla suredir Robotics CTA igin ve onunla birlikte ¢galisan

herkesin profesyonelligi ve 6zverisi sayesinde, Ordumuzdaki Asker igin benzeri
gorulmemis yetenekler saglama konusunda 6nemli bir adim attik."



	Misafir profesör, araştırmacılarla yapay kaslar üzerinde işbirliği yapıyor
	Giyilebilir sensörler, kişisel, çevresel verileri izlemek için biyoteknolojiden yararlanabilir
	Yeni pil, Askerlere yangın riski olmadan önemli miktarda güç sağlayabilir
	Ordu hidrojen üretimi keşfi yeni bir endüstriyi teşvik edebilir
	Araştırmacılar, tozdan ultra güçlü çelik parçaları 3 boyutlu yazdırıyor
	Yenilikçi AI sistemi, Ordu yakıt hücrelerini daha verimli hale getirmeye yardımcı olabilir
	Ordu bilim adamları, robotların yönlendirilmiş mesaj alışverişinde bulunmaları için yeni bir yol keşfetti
	Ordu robotik araştırmalarını ilerletiyor

